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This study aimed to investigate 5th – 12th grade science teachers' attitudes in 

governmental schools in Jerusalem, Jerusalem Suburbs and Ramallah districts 

towards practical work and it's usage in education. Also this study aimed to 

investigate the extent of practical work usage in teaching science, and the 

correlation between teachers' attitudes and the implementation of practical work in 

teaching science. Also this study aimed to explore the obstacles that face and hinder 

teachers to use practical work in teaching science and achieving its objectives.                            

  To achieve these aims, the study attempted to answer the following questions: 

1. What are the 5th – 12th grade science teachers' attitudes in governmental schools 

in Jerusalem, Jerusalem Suburbs and Ramallah districts towards practical work? 

2. Do science teachers' attitudes towards practical work vary according to; gender, 

qualification, experience, specialization, grades they teach, and the interaction 

between gender, qualification, experience, specialization, and grades they teach? 



 
 

 ص

3.What are the obstacles that face science teachers in using practical wok in 

teaching science? 

4. What kinds of practical work science teachers implement? 

5. Is there a correlation between usage of practical work and teachers' attitudes 

toward it? 

 6. What are the obstacles that hinder the achievement of practical work 

objectives? 

 The population of the study was all 5th – 12th grade science teachers' in 

governmental schools in Jerusalem, Jerusalem Suburbs and Ramallah districts; it 

consisted of 528 teachers in 187 schools. The study sample was comprised of 283 

teachers.     

The researcher used three instruments to answer the questions of the study: 

Two questionnaires and an interview. To ensure validity, the questionnaires were 

delivered to nine experts in education, and submitted to the pilot study which 

consisted of 30 science teachers and factor analysis was done. To ensure the 

reliability of the instruments, Cronbach Alpha Coefficient was determined and it 

was 0.89.  

Analysis of the aforementioned questionnaires and interviews revealed the 

following results: 

• Attitudes of 5th -12th grade science teachers in governmental schools in 

Jerusalem, Jerusalem Suburbs and Ramallah districts toward practical work 

are positive. 

• There were no significant differences at level (α≤ 0.05) among science 

teachers in their attitudes towards practical work  according to teachers' 

gender, qualification, experience years in teaching, and the interaction 

between gender, qualification, experience, specialization, and the grades 

they teach. 



 
 

 ض

• There were significant differences at level (α≤ 0.05) among science teachers 

in their attitudes towards practical work according to teachers' specialization 

and grades they teach. Furthermore, those teacher who teach 7th – 9th grades 

and biology teachers had the maximum positive attitudes toward practical 

work. 

• Many obstacles that face 5th -12th grade science teachers in governmental 

schools in Jerusalem, Jerusalem Suburbs and Ramallah districts, and hinder 

their use of practical work in teaching science were identified: 

1) Infrastructure-related obstacles: 

 Shortage of laboratory equipment, lack of computers, and science laboratory. 

2) Human-related obstacles: 

Obstacles related to: curriculum, students, teachers, system and laws, shortage of 

time, lack of laboratory manuals and laboratory assistance.  

• Results of this study showed that usage of practical work in governmental 

schools focus on teacher-centered practices. 

• There is a moderate relationship between science teachers' attitudes and 

their implementing practical work. 

• The most obstacles that face science teachers and hinder the achievement of 

practical work objectives were identified as obstacles related to students, 

and obstacles related to the way practical work is applied.  

Based on the study findings it was recommended to: draw the Ministry of 

Education and Higher Education attention to the necessity of increasing 

number of lectures for science and decreasing the teachers' load, as well as 

employing laboratory assistance. Developing curriculum and laboratory 

manuals. Conduction other studies in the field of using practical work in 

education including all teachers.  
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� �9� ����$�!�  :����

)2007 (            � )���$�
� ��9 ��	��& ���$( ��� ")�	�9
� �9� ����$�!� �
���� ��
�

     %�
�$
� �	��&� %�
��
� ���
�)2005 (    
� ��&3��� �. ��<� ��
�    ��
��� ��9 �
+'

       R�/ �
( ��9�

� ��$( ��� "5�+�
�)1998 (       -�+. %��
��
� ����
� ��( ��9 �	��&

"��N9�
�    �  &�$�� ! #�( !7 5�+�
� 5+�� �� ��+��
� ��3�
'�
� ����( �� 5/�
� -+. �

    � ���+��
� ���3�
'�
� �9� ����$�!� :����
 ���'� �	��& ��( � ��9�

� 5+. )	9

 C�

 �6���.          G&� �	��&
� �N9� ,���( ����$�!� �	��& -
7 ����J�
� "����Q��
� 

           ��& ���9� ���
� )�
�	��� "����+��
� ����+��
� ��+��
� �� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	�

5�+�
� ��+�� G&
 ���9� ��
�$�J� ����$�!� ������ ��&�. �6��&��	�.  

         &	 ��  �6����	�
 �6����( �	��&
� M@� )	���          �@�� ��� %��
��
� )&�� �� 0�Q�
�

��$�
� .        ����'	+�
� A����
� ���'� �� ���. #
 �� �� &���� .     5�&���	�
 ���. #
 ���

             ���'�
� �'+	
� 2��&� �� 5�+�
� 5�+�� ���'�
 "#��+��� 5�+�
� 5+�� �� ��+��
� ��3�
'�
�

����'	+�
�.  

         3�
'�
� ����( �� �6����( �	��&
� M@� )	��� ���     %@
� ��
�
� G&�
�� "��+��
� ��

                5+���
� ���.�� -+. K�9N
� ��<
�
 �63�
'� 5� �@7 ��3�
'�
� M@� #�&9� �( ����
� ��

             ��
+'
� &�. ���� �( K�'� %@
� &���
� �����
�� :�&
J� ������ ")�'
� &�. )	���
� .
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 A�� ��3� ����)Haigh, 2003 (� )+'� ��� &���
� �����
�� :�&
J� �7   &�9��
� ���3


���<�
��.  

�	#
$���� ���%�:  

��
�%�� �	��"$��� : �+�� �6��. ���)Millar, 2004 (�� ����+��
� �'<��� �� 

        �� �+9�� �� )
�'
� ��<� ��
� 5�+�
� �� ���+��
�"     �( ��$
���
 
   E���<�� ��
����" �(  

�
����
�6	�&� ��
� 0&��
� .  

  

&�'�	�	�: 6��.� 2���
 )Barros, 1998 (F
6��  ����+
 ��+3�
� &�&��	!� " � 

  �	����
�
 �@$�� %@
�"    ,��. K
N� ! #��
�  ������ ,� �
a ,� .   ���'
� ��()1999 (   �( G���

       ���� &� ���� ��
�� �� M�$�!�7    ����< 2���� " &����� �( E��<�� �9� ,��
+	 �( ,��
�$�

   ���� E�< �. &��
� .�6��.�    ����B  )1999 (
 �.��$� #�F      �������
� �������
� �� 

          ��� �( :���� �9� &��
� �
�$�	�
 �N�� ��
� ����+	
�� ��
����!�� .�    *�+� ������

�
�$�	!�� ��
3
� H�9 �� );� ( C��
� �()&� (.  

  

   ��
�%�� �	��"$��� �#� �	�	&�'�:         �9� ������
� �( &��F�
�
 ,��
	� �
��
� &��
� ���< ��

��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	�.  

���	(�%� :         J� M�$�!� )9�N 8��� �( ����
� �� E�< �� ��     ���3�
'�
� ��9� �
�$�

�6
 #�	���� �� ��+��
� .  
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��
������� �	�:  

• 0&�$�� 5�+��
� �� �6��&��	�� ��+��
� ��3�
'�
� �9� 5�+�
� ��+�� ����$��. 

•            �� ����9
 ���&( 5�&��	�
 �����
� M@� &�&9�� ����$�!� M@� 2��� ����       �
�	�

�3���
� �+
�3�
�� ���
�	!��  

• 5�+��
� �� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� ��& ��9� ����. *���. 

• (&�	��&
� �����
��� ��&�N ����  �	 �	��&
� M@� �� ��&��	�
� .  

• ��&�N ���+��
� �
�$7. 

• ;��$�+
 �+��� ����
�. 

  

������� ���# :  

���	���� :��N���    �+�� -+. �	��&
� M@�  5�+�
� �   2���
� ��  ��N+
 -
7 �<. ����
� 

 � ��  �� ����'	+�
� 5�+��
�� ��
��
� 0��B�
 ��
��
� �����9
� 2��&�
��L��9� 2&�3
� " � 

�9���"2&3
� 2��&�
� *+� -+. AD���
� 5���� �N9�	 ��� "f� 5��� .  

���	�)��:�	��&
� �3
' �	��&
� 5��
� �� ���� �N�
� �� 2007/2008.  
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*�	+�� �����  

��"	��� �	������  

*
��� ����         ��+��
� ��3�
'�
� �� 0&. )���$ �
���� ��
� ��	��&
� �� H�9 �� 

  " �&����
������� :������ "      �� �
��N &$�� ��
� &�$�7       ����. ������� ���	��& 

 
�� ����$�!�������   ��+��
� ��3�
'�+
 �	����
��  .       5�� ���
� ���	��&
� C�. 5� �@


�� "���9� ��
�( �� �6��$���:  

�9�
�� ���� :    ��+��
� ��3�
'�
� :���( �
���� ��	��& �6����&��	�� �    5�+�� ��  �6����(

5�+�
�.  

����
� ��9�
� :�9� ����$�!� �
���� ��	��&�9�� 5�+�
� ��+��
� ��3�
'�
� .  

H
��
� ��9�
� : �
���� ��	��&������� ��+��
� ��3�
'�
�  �L��  5�+�
� 5�+�� �.  

;
��
� ��9�
� :0����� ��& �� ��+��
� ��3�
'�
� �. U@���.  

  

 ���� ��#��� :     � ��
�%�� �	��"$��� ,���� ���	�� �	�����	�������  	
 �    *-!  	
�����

.�
%�� .�
%�.  

       �/��

�� ���<���� ��+�� ���9��

� 5	�  ( Millar, LeMarechael & 

Tiberghien, 1998)��3�
'�
�  ��+��
� -
7:���( 0&.  : "�
���
��  "5�+��
� C��.�  

       "��&�� �� ����+�� -+. )�'
� ��N9�7"����� � �$�&�
� P����� CD-ROM" �  

   "�9����
� ���6�
� ��@ ���6�
� �       &3� ��� 0��
� ��6� �� EB$
 5��3
��     "H�9
 ��'� #�
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�!������

� -+. )�3��
�� E�N3�	 .    ������ ���	&�  �����) Hodson, 1998; 

Keown, 1986 (7 ���&��
� ���
� �����+��
� ����&��
� ��9�
��  ��
��� EB�$ ,�  ��� 

 ��+��
� ��3�
'�
�.  ���� ��3��: 7         ���
��
� )��$�
�
 �N9� �( ���� ! 5�+�
� 5+�� �� "

   "������9
� �	��&������
�
� �     U���+
 �$�9
 �
��
�-
7       N�
�� �
���
� U���  -�
7 

���
'
� .��
 &$�� �
�� &��+��) Bekalo & Welfard, 1999 (�+��
� �(� �( ��&3��� �

              ! ����
� ��L��
 ���&( M@����
 5&��	� %@
� %�
��
� ���
�
 �N9� ��+��
� ��3�
'�
�

�
�&
� ����B�� �6+��9�.  

               %&������ ���
� ��/� ��	��$� B���
 �	��& 8���� ��+��
� ��3�
'�
�  �&�( �. ��(

  � �
&��
 �	��&�   ����� %��Q����� ��
� h�
��&       ��
����� �����	 �	��&� � �����< 

��	��&�/�&� ��/ ���&� &�&��
 �	��&� ��B&�+��&��� �	��&�    

( Bennett & Kennedy, 2001; Bradley, Durbash, Bell,  Mungaruhre & 

Kimel, 1998; Brand & Driver, 2005; Certo, Cauley & Chafin,2003; 

Gott & Duggan, 1996; Pekmez, Johnson & Gott, 2005; Triadafillidis, 

1996 )��+��
� ��3�
'�
�  �&�( �( -+. �� :  

1. &
� �L9��
� ;�$<�3�� N�
�� �.  

2. (&
� �( ����� �( 5�6��  �<��� �( K����.  

3. ���+. 0���L �<����.  

4.  :����	!�� 5����!� 8��' �. �����&
� 0&��B.  

5.  ������.���$!� �����
��.  
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6. ]
��
� ���<
 2�	9J�5̂���<�
� �9 E���( .  

7.  ���@
� �����!�� ��.����
�� ��+3�
� ��$6��
� )	�.  

8. �
�$�
� ��� �� ��3�39 0&�� 5�+�
� ��$.  

9. J� M�$�!� )�'
� )�	�75�+�
� �9� �
�$�.  

10 .�3'��
� �����
� B��9�.  

11.�� ��
��$�
� ����6�
�� 56�
� ���+�. )�'
� )�	�7).��
�� 5�9�
� ����6.  

12.�����9��!� C�

 ���9�
.  

13.#�9��N�
� �����
� 0&��B.  

14. �	�&�
� �� ����<�
�� 5�B�
!�� E����!� �$�& ;�� .  

  

     �    �+�� G��) Millar, 2004 ((   5�+�� ��� �	�	( ��& �6
 ��+��
� ��3�
'�
� �

5�+�
� 5�+��� �+�+�
� #�+. &�=� � ")2006 (<� �����)2005 (��+��
� ��3�
'�
� �( -+. 

 � 5�+�
� �. 2��&� �� �6��& �� 5�+�
� 2�&i� �(� "5�+�
� 2��&� �� ����B
� �$9 ��

5�+. 2��&� 2�
.�  ��� ����
��� ��+���	 )(Scanlon & Colwell, 2004  ��� 

  :��<��� �����Practical Experimentation by Accessible Remote  

(PEARL)   %@
�            0���9
� ��� ��3�
'�� )��$� ���
 �
+'+
 K�	� 5�L� ���'�
  &�

���
��   ����
��
� ��� �� �� .         �����$ Z�����$ ;
�( �� ��3�
'�
�� )��$�
� 5��N� 5�

 %&���&University of Dundee ������ ����$� " Trinity College Dublin  � "
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  �����
 ����$University of Porto  ����
� �����$
�� "  ��9Open University"  

��&�         ��+��� ��NN��
� ��+��� ����@ �����	�
 �
+'+
 ��3�
'� �����$
� *+�  .  &��.

           "0�����
� ��3�
'�
� C�

 �
+'
� �	����
 0��N�
� �'�<�� ��� �� :��<�
� 5��3�

   -+. 56��
�$�	�����3�           � ���$�
 )���$�
� 8�
'� ��.�'�	� �
+'
� �( &$� "���
�	!� 

7�$ ���� ���
�	!� -+. 56��
��
�$�7 . �� �����<�
� �
+'
� ���
� ����3� ��� *
@ &�
 

PEARL    �< �� �
+' ;� �          &�$� "���+��
� ��3�
'�
� ��	���� 5
 G��( )  �
+' �(� 

   �	���� ��@
� 5�+�
�� �	&�6
��        5�+�
� ����+�. 5�&�. ��'�� ��+��
� ��3�
'�
�  �   &�&B��

� 5�����+
 56
����	�� 56�6���+��
.  

   ��	��& �� A�� )Haigh, 2003 ( ��3�
'�
�
 :�&
!� '
� �
��9 ��
� ��
�'
� 

            ��3�
'�
� ��.�� &�&9�
 �
+'
�� ���+��
� ;� ���
� 8��' �. *
@� "��D�N3�	!� ��+��
�

�+�&�
� ��+��
� .��! �<. ����
�  N
� -+. �	��&
� M@� 8�
'� 5���+�� ���<.� �,� �� 

  "�&�
B���  �+��� ��	 0&�
 .      � 56	��F
 56����<� 5��N� �
+'
� �� )+'�
�$T
    M@�� �. 

             ��<�
 �
+'
� ��. ���&

� �� "��
��$�
� ����6�
�� �3
�	
� �����
� 5�&��	� 5� ���<�
�

          ��. :��&
�� �D�&

�� AD���
� R�3�
 ��.��$� �� *
@ &�
 "%&��7   5�&���	�� 56���
�$

�
&��  .  AD���
� U����	� 5�            &�$�� "��
+'
� � ���+��
� �L� �6$ � ��    ���3�
'�
� �(

 5+��
�� )
�'
� &�. &���
� �����
�� :�&
J� �6L�� &�B� ��D�N3�	!� ��+��
�(,���.   

 B&�+��&��� � ��	&! � ����  �� �� �	��& �( ���    (Kwon & Lawson, 2000; 

)Triadafillidis, 1996&� ��+��
� ��3�
'�
� �( &�=�    "0���
� ��3��'
 5�+��
� �	9� 
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               ���� "�
+'
� ��
 0�<��� ���� &� ��
� �+�&

� 5�����
� C�
 �&�� &� ��+��
� ��3�
'�
��

  ��� �<�� �6�(,�    )
�'
�� ;��$�
� &��� 0&�$ .          ���3�
'�
� ���
��� 5���3�
 B&�+�&��� 5�� &3� 

  ��+��
�      ��� �������
� 2��&�
� �� �������
� PN9 ��"��&�+��	  ������
�  ��N+
  . 5�

  ���&�
�� �����
� 2��&�
� �� �����

� ;�$ .   ��� ���+��
� ��3�
'�
� ��
��� P9� 5� &��

    :����
�
 �6���.� ����@
� �6�
��N H�9 .       �
+'
� �� ��+��
� ��3�
'�+
 ��
� *��� ���

���+��
��.          ���
� �
+'
� K
�N
 ����$�!�� E�&�� ��  ���� *��� ��� ��
 ��� .  ���
�

           �3
�	�
� �����
� 5�&��	� �� 56+<� )
	
 ��
��N �
+'
� #$�� 5�. ��<
"   ��<��
�� 

    �3
�	
� 5�����
� E��$ �� �N�9
� .     0��6� ���+�� 5
 �
+'
��"  ��� �  ���"    H&�9� ��
�

            J� ;� #����3� ��& �D�6�
� )��$
� -+. 56
�N9 &�$�
 ���� �
 "%��& �6�.  ���
�$

   � AD���
� �( G�����3
�	
 .         �������
� 5+�� ���� ���N
� �'<��� �( �9��� ��� ��


 #��&�( 5&��� .   5�����
� �.  <�
� ��� �� 5+��
� &�B� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� �( ���

�3
�	
�.   

 ���� �       ����B )1986 (    �D�N3�	!� �
���
� 5�&��	�
    -+. %&�+3�
� �
���
� 5�&��	�

  �����
� ����6� �����       ��+�
� %����
� ����
�  N
� �
+' G&
 ��+�
� "      ����
� �( &�$�� 

             ������

� ��$
���� ����+�
� ��
��$�
� ����6�
� 0&��B �� 5��	� �D�N3�	!� %�
��
�

  ���+�
� 8�'
� ����6��"          ���+�
� E�N�3�	!� �D�	�  �<��� �N�� )
�'+
 K��� �6�  

#��'�   ��� "(      "2��
�
 �3�
� )
�'
� )	�� #��!�     ����+�
� �����3�
�� ��$	
�
 L���9" 

    5����
�� =
��
� 5� AD���
� E��3�	�� .  ���(       ��
+'
� ��. ��& 0&��B �� 5��	� #�  ���L���# 
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2��3
� ���+�.� .����&� &���
 &$��(Braud & Driver, 2005)    �
+'
� ��6$�� �(

    ��+��
� ��3�
'�
� �9���
�$�7"      5��	� �6�( ���� 56� 7  � �� ,��
�$�    5�6�+��� 5�+�+
 56��+�

       
� �.  <�
� �� 5��	�� "5+��
� �� ��
�3�	!��6�     �
3�	�
� �� �6��6��� ��+��� ��
� " 

          �6��+��� 56� "������
�� ��D�&�
!� �+9��
� ��
 ��	$�
� �� 5��	��(      0E���� ��� ����

 �� �����
�5+��
� E��� �� �6�
��� �( )��
�.  

     � �� ���N�
� �'<��� &.�	� �          0����B� "����+. ���9� ��� 5�+�
� 2��&

   "C����
��  9���
��       2��&�+
 �
+'
� E����� 0&��B -+. "���+�
� %&���
�� �����$
�"  � 

 ���&���� ��N9�
� ;��� )�	�
� )	� �� &9
� �
��
�
(Certo, Cauley & Chafin, 

2003; Darling, 2004)   .�
� ��'�<�
� ��( �	��&
 X�
��& ���� &3� �N���  -�+. 

      �$( &�� "�	�&�
� �9� 56����$��� �
+'
� ��N9��      ���Q�	� ��
� ��
�'
� �	��&
� M@� �

       ������ 2��&� �	 �� �
+'
� -+. ����	 H��"    5�&&. X+
� 3761  �

�' ,�   ��

�' �  .

&$���    �
� ��'�<�
� �( �	��&
� ��N   J� M�$�!� &�B� �      "�
+'
� G&
  �	�&�
� �9� �
�$�

�*
@�6+�N9� ��+�
� 5.   

       �������� B������� ������� �� �� &�=� ��� (Mohoney, Cairns & 

Farmer, 2003)  ��� ��7 -+. ��
�' �	��& E��$695

�' ,� 56�+
�3� ��� "�

�' � 

     "������
� �	��&
� �� 56D�6��� -�9 ����	  �
� ��'�<��
� -�+. �
L���
� �( -+. ���N �

  �� ��$�
�
 '
���  �� � "���&��    J� ''�
�� ��.���$!� ����6�
� )	��
�$�   ��� "�
3�	�+
 

�
+'
� �����&. �� �+3� �6�(.,����&��( ����F��
� �
+'+
 ,�&$ 0&��� ��'�<�
� ����� .  
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7             "5�+�
� 2��&� �� ��+��
� ��3�
'�
� ��& ��	�	( �� *�<� ��	��& *��� �( !
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� 5+�� �( ���� ! ��+��
� .��� �	&�� �	��& �( ) Hodson, 1990 (  �( �.&��
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� ��+��
� ��3�
'�
��
      ��3�
'� �� �����N �� ��  �$��� ��/� #<�<"     %( ��=�� !� 

  
 ������ ����+�
+'" � ( ���� �,�        E��� ������ ��& �� ����$�� ���+��
� ��   &�3���
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5+��
� ���<� ��
 �9
� �� ��+��
� ��3�
'�
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 �	&��  ����) Hodson, 1998 (
'�
� 5�&��	� �( ��<
 ��+��
� ��3�a  ��


�6' ��N�� Cook book %&=� -
7��
�� 0&9�� ���+. �3��' *��� �( )�'
� �L " 

�(          0&�=� ����� *��� �F
 )�'
� ��<� 5D�&
� ��$�
� �" ���+. 8D�39 "  ��	&�� 5�����         
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�
( �
� ���3�
'�
� 5�&��	� ����'�	� ���+��
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 �+�  ���

�
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 )�'
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 � ��N�
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� �� ��
��
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�+
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��!�
 

Millar, 2004) (�� -+. &���� ��+��
� ��3�
'�
� ��
��� �F
 ������
� 5+��
� ��$��� �

    � �9��� 8�
'�
� E��� ��( ��$���
� �� ���� &&. #
 8�
'�
� ��$��
�0 .�  0&.�	��

 -+. )
�'
�  ��
 '
�
�      ��
�$�
� AD���� �������  �&���  .       � 5�&( ���9��

�  &��=��

 �	��!� &��&��	( Odom, Stoddard & LaNasa, 2007 )    5�&���	� )�$� #��F
 

  �
� �9 )�+	(             � �+D�	( *���� �( )
�'
� ���
 )��$�
� &�
 ������
� ��<�3�
�� ���<

 �� ���( %��9� ���<�7�9� �
�$.  

 ������� &�=��) Mafumiko, 2006 (   ���&
 ����N �@7 ��+��
� ��3�
'�
� �(

     8���
� 56�
� )�'
� )	�� 0&��	��  ��<7�"    ���D��$J� ������
�� "     -�+. 0�&�3
�� 

E�N3�	!�.��� &�=��  B&�+��&)Triadafillidis, 1996  (   ���9� ��+��
� ��3�
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�� ���9
�� �.���
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 ���+��
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+'+
 ��+. . �������� K��� ����(Mortimore, 1993) 
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  ��	�
��� ����	� *���� ;��(Warwick, Steephenson & Webster, 2003) 
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� �� �
+'+
 ��+��
� ��3�
'�
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 U@���-
7   ;
�	
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� 

�9��� ;
�( -+. %��9�:  

1( C���
� :�&��<� )
�'
� #�� ����"@��	�� �� ���
� �� ����� .  

2(  ����<� ��'�<� :)
�'
� &�
� O      �3��& �
���� �9� ���� " .  EB$ ���� #��
,�  �� 

)�+'�
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3(  0&��	�
� ��'�<�
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� �� �
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� @�F�
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����
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� -+. ��N9+
 )��$�
� AD���� ��&��
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� ���
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� 8��' �. �����&
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+'
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� ��	 �@� '�
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���
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� �� �$��&� ��<
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� ��� ���
���
� 5&��	� ��
� 2��&�
� �( ��&�=��

  J �$�9
 ���N
�           -�9 *
@� "������
� 0��9+
 �	�&�
� U���
 U���
�
 5�+��
� �@� ���� !

5�+�
� @���� ���( �	��.  

 � ����� �	��& ��((  B�Q�
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     �
+'
� ����$�� -+. 2�$+
 ��( *���.       -+. &+
 ��
 �
&�� ���
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�3� ��� �� .     �( ��	��&
� ���6L(�

              ���+�� 5�+�� )�$�
 ���9�

� KN�� *
@
 " �����
� ��+��
� ��3�
'�
� ���&3� 5
 ���+��
�

       56�� "��+��
� ��3�
'�
� ��& ����( �
3�	�
�7  +��� 5
 �@        ��	��&
� ���� ��6��L�� ����

  ��D�6� ����+��� �+� �����$
� .    ��� ������
� ���+��
� ��3�
'�
� ����( ��<��. �
 56�( ���
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     ��L��� ��6����( ���&3�	�� 56�+���     56����N ��� ��6 .  �( ����  ������	� �&���&     

Dourado & Sequeira, 2000) ( �&�(  ���+��
 ���3�
� ���
� �<�� AD��� ��� ��

�+�
�     ����	� ��
� �������
� 514          ���3�
'�
�  ��L�� -�+. ���+��
� �
�&� "�.�
	( 

   5�+�+
 56	��&� �� ��+��
� .7           ���3�
'�
� 5�&���	� &��. �����!�
 ��	9� 5
 ���+��
� �

         ��
��N
� ��'�� ���
� �<�� ���6� �� 56��
� "���&

� �� ��+��
�" �    K$�   ��� 56��


 �� ��'�<�
�� ;���<�
�  �L��56���N .  

���� ���  ( National Endowment for science, Technology 

& Arts "NESTA", 2005)� ����
 ��
�3� ���
 5� 510   "�����'��
 ���+�� �� 

  ��9a       5�+�
� 5�+�� �� �6����(� ��+��
� ��3�
'�
�  �&�F
 56D�� .    �( AD����
� ���6L(� 

98 %      +��
� ��3�
'�
� �( ��&$� 5�+�
� ��+�� ��    5�+�
� 5+�� �� ��6� �� .    5L��  �( ���

   -+. E�N3�	!� ��& ����F
 ����( ���+��
�756��
���� �
+'
� B�$�.   �( ��	��&
� �&$��

64 %   ���� 5�+�
� ��+�� �� �(    ���
�   &9(������  
� 5�&��	� � ��+��
� ��3�
'"   �����
 

34%          � �� �� �9�	�
�� ��&��
� P3�� &���
� �( ��&$� ���+��
� ��    �L�� �. 563��

 ��3�
'�
� M@� .    �( ��
� ���75 %       ��3�
'�
� 5�&��	� ����'�	� 56�( ���� ���+��
� ��

   5�+�
� 2��&� �� ��+��
�"   ����
 24 % *
@ �����. . �( ���87%  ������� ���+��
� ��

������ �9N
� ������ )
	
 E�N3�	!�� )��$�
� ��. �� 56
�'.  

 &������ K����) Crawford, 2000 (    ���� ��+�. 8��
'� �� 5+��
� ��&

 
�� "E�N3�	!��        5�����
�� ����L�+
 K�9N
� 56�
� U���J �
+'
� ;� ������ 5+�"   �� *
@� 
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 �� ���            ��N���
�� )
�'
�� 5+��
� ��
 �����
�� �����

� ��+9�� ���<�
� �9 �� �
�N

       ��& *
@
 &+3� 5+��
�� ";��$�
� ;�5
��
�"   ��'� �� 5��	��  +��
� �5    ��
+'
� G&
 ���@
�  .

  K����  &������          -+. �N�3� �
 5+��
� ��& �( #�	��& ��� ���	��
�    �&�( 8�39�
 

 8�
'�
� �@�" ��=	
� ;�� �� 56.��<� �� 0�'� �� �� �
+'
� ��
��� �. ��=	� �
 

-
7  ���3�
� &3�  .&6$�              0����9�
� ��� M��& ��� �
�( E�N3�	!� �� ,�&$ ��
� 5+��
� 

5�+��
� �� :��
� �@� ��� ���+��
� ��
� 8��� ���  �<��!��.  

  

/�	+�� ��#��� : ���	�� �	�����	(�%� .�
%�� .�
%� *! ��
�%�� �	��"$��� ����� .  

               �. ��(������   � ��+��
� ��3�
'�
� *��6    ��	��& 0&.   �
F	�
� M@� A
���  �6��  

 �����< �	��&) 2005("  ��+� �	��&� "    �	��$� *���� ���	 �	��&� "  ���� �	��&� " 

 A�� �	��&�"   ��a� �
&��
 �	��&� �  �	&�� �	��&� "�"  ��	��&�   ������"   ��	��&� 

�������  

 (  Bradely et.al, 1998;  Haigh, 2003;  Hodosn, 1998;  Keown, 1986; 
Klainin, 1998; Mafuniko, 2006; Millar, 2004; Swain, Monk & 

Johnson, 1999 ) 

7  �            "0&�3��
� ;���<�+
 '�'��+
 8��
� @��	�� ���� �N9
� �� ����
� ���
��  ���+�
�

  "�����
���   "�	�&�
� ������  �9�	��   "0��QN
�  ��N
��     " N
� �� �
+'
� &&.� 5&.

�����      "������
��
� �( ���D�����
�� ��&��
� �    "��&��
� &����
� #9<�  ��� 5&.�   ���3� ��

  "�
���� � ������  "�	�&�
�   "����� �������    ")��$�
� C�
 0��'��   �
+'
� ��&3� 5&.
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      "��+��
� ��3�
'�+
 A����
� ������ ���+��
���      "���+��
� ��3�
'�
� 5��3� 5&.�  E��	

  ������
� &���+
 ��B��
�D  "��� �� 5&.�    ")
�'
�� 5+��+
 0&��	� ��E��� �� � �3�
�&  "U�6��
�
 

� �� 5&.� ���
��� ��. 7  ����
7-     0B6$�� C�
 �� 5+��
� �
�� "  �� 5&.� �   ������
� ��

 �6��&��	� ��. �        "�
���
� )��$�
� ;��� �( ���+��
� ��&3����    '
�
 ���+��
� 0�&� 5&.

     "U�6��
�
 ��+��
� ��3�
'�
�� E�N3�	!��      Q� -�+. ����+��
� 0�&3� 5&.�    )�
��	( ���

�7���$�����	 �� 56   "2��&�
� �   �'
�� 5+��
� 0�&3� 5&.        5�&���	� &��.  ����
� -+. )

   "��.�&
J� ��D�N3�	!� ��+��
� ��3�
'�
� �         ��3�
�� 0��
�
�� 0E���
� 5&�
 ���+��
� ���<

 ��
�
��� M�$�!� �@�  ��"5�+��
��  #�+�� 0E��� 5&. �. A���
� 5+��
� &�. ����+��
� P3�

 "��&�
� E���(� "��&�
� �
��
� �@� ���
 &�&6�
�
 5+��
� ���<2��&�
� �� :��.  

 � ����
 5��  ����a) Brown, et al, 2006 (   � E�N�3�	!� 5��6�� �	��&


������  ��	�&� %@
� ��	��&�
� �D�6
� E��.( &�. �D�N3�	!� �
���
� 5��N��  �L�� 

  #��NN�� ����
 5�+�
� .     �� ���. @�( 5�19 @��	( ,� ����$ ,�   ��+� �� ��+��� " 0&�   �	��&
� 

�6�� ����	 " �  �N�� 0��QN ��+�" �      ���	�$��
� ��$�& K��� �����9 ����$" �  �����$

   �����&
� �$�& K��� �����9M .     ��
�3�
� ��� �� �����

� ;�$ 5�. �   �( �	��&
� �&$�

                ������ ���+��� #�
 ����� ! E�N3�	!� �( ���� ��+�
� �� ��	��&�
� �D�6
� E��.(" 

��N��#    �� *
@
 "�
+'
� W   ��&��	�� ! 56��#"           #��&���	� ����� ! #��( ��&�$��7 !

    '3� 5�+�
� �!�$� �� ��NN���+
 . ��B�� � ������   #��&��	� -
7 :   ������&� "���
�

         J� �( ���� "5�+��
� ������ "�
+'
� ���&�� "�
+'
�        )�+�	( 5�&���	� 5.&�� ! 0��&
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E�N3�	!� .  
� M@� ��������            ��L�� ��� 56���� E�N3�	!� 5�6�� �. 5���N�� 

��
� �D�N3�	!� �
� .    E�N�3�	�
 ��	�	�� ��&+
 ����( ��'�� 5
 56��   ��	���
� ���

�7����
�
� E�'..  

                ��
+' 5��+�� �� 5&��	� �( ���� E�N3�	!� �( ��&$�� ����$
� �� E��9�� 0@��	( ��(

             *
@ �&
� "���� E�N3�	� ��. ����'�	� ! �
+'
� ��
 "5�+. PN�� ��/� PN��

�W  !� ���&��	� 56�   �
+'
� 0&.�	�
 #$��
� E�N3�	"  56�����& 0&��B�  .    ����� ����
� �� ���

 ��	���
 �$�&
  "          *
@� "�
���
�� 0���9�
� ��� 5&��	� �( ���� E�N3�	!� �( ����

   56��
 �
+'
� �.���� ��&�.  C�
 ;�   &���
� ;��  .        ��& �����( -�+. ��&�=� 56�( ���


' 56� -+. �
+'
� 0&.�	� �� E�N3�	!�56�&
 E�N3�	!� ����6� ���'�� 5�+�
� ���.  

 2/���	�& &�=� � )Desforges, 1985 ( 
    ! ��� ���de�+�c� ��
 ���+��
� �F

��e&3��    ����� ! �� �( #�          ��=� 5�+��
� �� 0&�&$ 8�'  �L��
 5+��
� M�$��� "#��   ���$� 

         �&�
� �� ���Q�+
 ��@
�
� &6$
� �� ����� "0&�&$
� ����+��
� ''�
�     �<��
�
 #�$��� 2�

         M�9� ��
+	
� 56����$�� )
	
 *
@ � "#
 ���+��
� C�� )
	
"      ���=�
 56��&3� 5&. �( 

 
 0����+���Q�.      ���'� �� !&
 �7          ��� #��( 5�+��
� &$� 0&�&$ ����6�� ���$�����	

��&�+3�
� �3��'
�
 ���
� �6	�� .  B&��+��&��� #�+. &�=� �)Triadafillidis, 1996  ( 

6� �F
 ��6� �� C�

� &�. �
�9� 5�+��
� ��-
7 ��
��9� �
��
�
� ��. 7 ��F
 ���
� E�6�

   &6$
�� ��+��
� �� �&�  .            ��� &�&6�
�
 M���< -�9 �( ��6$�
� �� 5+��
�  �� �( ���
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�     E�N�3�	!� ���� 5��+��
� ��� 0&�&$ 8�'
 ���+��
� ��
� ��& �D�9  3� ���Q�
   

Zimmerman, 2006 ) . (  

  ��( �. ������ ���
�	 � �+�� �� &�� ��� ��+��
� ��3�
'�
�  �&�( 8�39�  

Millar, 2004; Solomon, 1991) (W� ��+��
� ��3�
'�+
 56�	���� ��� �
+'
� �

M��� ���
 5+��
� 5��( ���L�
�� �����
�� 8+��
� ��
��9� .$
 �( ���E� @��	k
 )
�'
� 

�N3�	!� E���( #+�. �9N �� 839�+

 M&�3�.! EF�@��	��  &9� K�9N
� )��$
� *+�� 

��+��
� ��3�
'�
� ��
��� �� .A��<� )�  ���� )  Yip & Cheng, 2005  (7 �
�N7 �

'
�)
� ��3�
'�
� M@� ��
��� �� &9� #
 5+��
� 5��3� E��$ �� 8+3
�
 (,���. X���  ��(�  

Yung, 2001)  ( 7�� �
+'
� 5��3� &�. �&�
� �+�<� � �'�� &� ��+��
� ��3�
'�
� �

 &�. 5�+��
�7��3�
'�
� M@� �� �
+'
� *��<.   

   ��/�&� ��/ ��3��) Gott & Duggan, 1996 (7  ������� �
+'
� C�
 �

   �
���
� ���3�
� ��. &.���" �
.���� �   #
 J���E ���+��
� "     �.�
��
 5+��
� ��9N��� 

  ��&��	�
� 5��3�
� )�
�	�"     �� :���( *��6�   :�&
J��       ���/ G���( :���� �$�9
 E��@
�

�����N �� ��
��
� ��&�+3�
� ����9��!�. �	&�� &�=� � Hodson, 1992) (  &� -+.

       "0&�$ �3��'
 5�+�
� ��. �� ��+��
� ��3�
'�
� 5��3�    � �3��'
� ������ 8��' �. �����

J�        ���<�
� �9 "�� 0���L �� 8�39�+
 ��E��$...7l
 .  � 5
 �@��    �@��  ��� )
�'
� ��

����\ �@��
� \             ����� �( ����� �� "��+��
� ��3�
'�
�
 5��3+
 ��B�
� ����6�
�  ���� 

�9$�� �3��'
 5�+�
� .��+�. �3��'
 ��+��
� ��3�
'�
� 5��3� )$� *
@
 .  
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0"���� ��#��� :1�	��� ��� *! ��
�%�� �	��"$��� 23 45	��.  

 )�	
� 5��) Allsop, 1991 (�&
   ��@ ��&�+

� ��� ��+��
� ��3�
'�
� ;��� �	�

 &�&9�
� ��&
�" � ��
� #
  (�          &�&9� 5�� �6
�� ��� "*��� 2��&�
� )�+	( �� 0���9�
� 

  5+��
�� )
�'
� ��&"   ���� (         ��=�� �3
�	
� 5+��
� 0�
� �( &$� #� ���     M@�� ��	���� 

��3�
'�
�"      ��&
� ;��$ ��9 �@�� � 
� 2�
��3�0 �6��  '3� .  . ��(    ���+��
� 5�&��	� G&� �

��+��
� ��3�
'�+
  ���� �	��& ��<�� ) ( Keown, 1986    ���+�� -�+. ���$( ��
�

       "0&9��
� ���!�
� �� 5�+�
�  �(36.45 %     ��&��	�� E���9�� ��+�� ���   ���3�
'�
� 

    ���&��
� ���
� :�� �� ��+��
� �  ����+��
� ��9�
�   ��	
� �� ����� " � (  �16.5 %  ���

��+��
�      � ",��D�6� ��+��
� ��3�
'�
� ���&��	� 5
 �(  �16 %       ���	���� 5�
 ����+��
� ��

�6�����
 ����=� 56��
� ,��D�6� ��+��
� ��3�
'�
�.  

  

  ( &$� ���  5+��
� �� ��	(�
� �'+	
� �-
7  ��� �� )
�'
�  �������  5�&���	� 

�����
� ��&
� �� E�N3�	!� .)�	
� ���9�� ( Allsop, 1991) ��.&�
�  &�$� 5&. �(

      ��+��
� ��3�
'�
� 8�
'� 5&. )�
	( �� �
���
�" �� 3  ��(  �  2��&�
�  ��   0B�6$� ���I.

         �+��
� �� �6��&��	� 5�� ! ��
� ���
� �L��

� ��&��
�� ���
���
�
�  �   ��� ������� 

 ��&�	
�� �N�" ��  ���+��
� E!=    ������� 5
      5�+��
� �� :��
� �@6
  ,�
�' ����� ��&�. .

���� &�=�           3��
 ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	! ���+��
� &�&.7 �� E�< 5�( �F
 )�	
� +  ����

56���N
"� ( N
� ;��� �� �
��� 56�	��& ���� �.  
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 �G�$( *���� ����/ Gwinbi & Monk, 2003)(�	��& �
�B �� 
 -+. %�

33     �� ������
� �+9��+
 E��9( 5+��  �3'��  ���� "      �����	
�  ��L
� ��( ��9   �	�&�+
�� 

  ��+��
� ��3�
'�
�  �L�� .         ��@ ����$�
� �� �����
� 2��&�
� ��+�� �( �	��&
� �&$�

        56�
+'
 ���( ��&�� ��+�. ��3�
'� 5�L�� ����'�	� "0&�$
� &����
� .��(   ���3� �
+'
�

����(,�     ��+��
� ��3�
'�
� �	���� �� ��'( "  ���. ��&��<�� ,�        �( ���� "����( ���+�. 

��+��
�  ����( ����� �,�      E�'��� K�9N�� �
+'
� 0&��	� �� ��'(  .    �� ���+��
� �( ���

     �����  N�+
 C���. 5�&��	! ���'�� ���� �&�N�
� ��@ 2��&�
�"  ���. �( 

         ���( 5+��
� :��	 �
+'+
 K��� ��� "��+��
� 2��&
� E���( ��.��$�     ��N�� 56�'�� ���

  ��$��
� ��@Q�+
 �
�( .  
� ��3�
'�
� ��( �	����� ��+���       K
N��� "���9�� ���( �� ��
��� �6

  N��N9 ���+��
� PN��9,�   ����$��
� ����@Q�
�� �+D��	��� ����	����+
                    .

��+��
���
�B �� �
�''�� %��56���L 5D�� ��
 56�'<�� " E�3

� ��
���
� �6��	� ���� 

 ���( 5D��+
. 
��������  �
�B �� 
    5+��
� ����� �� &9� %�   �� �    H�9 �� �'<��� �����

       "���L�
� E)�
�� "�L���
�  ��N
�� "�
+'
� ��.���  0B6$�
� ��/ ��
���
� .  �@�� #+�

           �
+'+
 ��
B�� �'<�( �( ;���<� E�'.7 �� 5+��
� �3� 5&. �� 5��	� .    ����&�
� �( ���

        �
�B �� 5�+�
� ��+�� ;�� �	9� ! ��&�
� E���(
%�"     '� &��	� !  ��L
� ��   �� 8�


M��+��.  
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   ��	�3���� ����� �	��& �� �        Thair & Treagust, 1999 ) (  ��& ��	��&


� ��	���&�( �� ������
� 2��&�
� �� E��B��
� 2��&� �� ��+��
� ��3�
'�
������� �6��L�� 

  �����
� ��&
� �� .            8��39�� ���+��
� ���3�
'�
�  �L�� -+. 5+��
� 0�&� �	��&
� �&�(

�6��&�(            ��+��
� ����6�
� � 5�9�
� ����6� ��'� �6�( ��� "#
 ''�� �� ��� "   �� &�B�� 

 �
+'
� ��N9� .7    *��� �( !������   ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	! "       ��� ��N�� ���� &� 

��	���&�("              ���+3
� ��&
�� 0@��	�� �+� )
	
 �	�&� �� ���( �� ���� 5+��
� �( ��� " 

     #
 K��� ! ���
� ��+
 ��� ;���<�+
 '�'  "7  ����-
7   5&. �����     ��&���
�� ����
���
� 

���
��
�.  

   �&���� �	��& ����Q���� " �&�	��� �Q�����( Kapenda, Kanjeo-Marenga 

& Kasanda, 2002)�
� ��3�
'�
� ��
���
 ����=� ! ��
���� �� ���+��
� �( &$� +���" 

       G��( 8�'
 839� &� 0�$��
� �6��&�( �( ����� .  $� 56�( ����&   �( �;
�    ! ����+��
� 

   ,��D�6� ��+��
� ��3�
'�
� ���&��	�"      )�'
� &&�
 ,��L� C���
� 5&��	� ���

��   ���
�
�  

  N
� ��"  ��&��
� P3��  .  �+��
� �( G����        ����'�	��
 )��&��+
 �$�9
 ��
���� �� �

  ��+��
� ��3�
'�
� �	����" ��� : E�N3�	!� "    �
�� �����

�  ��N� �(      ���� "��6�+. 8�+�

              ���9 �� &9� ��
�  N
� ���& ��&�+3�
� 5�9�
�� �'+	
� )�
�	( �. �+��
� 56�+. )$�

��
����  ��N ���& ��+��
� ��3�
'�
�  �L�� 8���� )
�'
�.  
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 B�Q��< ��3�Schneegans, 2003) (7!� 2��&�
� � '	� �� ������
�� ��D�&�


7     � �� %�L�
� M�$�!� ���
�� ��3���    -�9 "5�+�
� 5�+�7     ����
���
� �� �+�� �����$
� � .

�.&��        H
��
� 5
��
� ��& ;��$ ��9 M@� �( B�Q��< .      �. �����	� ���Q
� ��&
� �( ���

        ��&��
� �'�<(� ;���
� ���9� ��
� ����
��
� A���

 ��+��
� ��3�
'�
�.    0��3�
� ��&
� ��(

�6�+. ���+
 0��
	
� !7 &$� ��.  

  �B! 5�� ��	��/� �&Losada & Garcia-Barros, 2005) (��+�� E��a K	�
 

�+9��
�    �� ������
� 7     5+�
� ���+�. ���3
 ����
	�      5�+�� �� ��+��
� ��3�
'�
� �	���� G&�

      &���
� 5+�
� ���+�. ���� ��
� 5�+�
�7�
+'+
 �6
�	� . 5�5�&��	����
�	� �� -
��� H&9�� Z

    �� )+'�� 5+�
� ���+�. �.              �N� #��� )�+'� ���� "������ )	9 �6
���� 5+��
� 

             M@� 5&��	� �� 5+��
� �F	�� 0���@�
� 5+�
� ���+�. ���'� �� 5��	� �'<�(� ��3�
'�

   ! 5( �9��3�
� ��3�
'�
� .          "�9��3� ��+�. ��3�
'� � ���
��� �. �+D	( 5��� �����
� ��(

    @� ��<� �( 5+��
� -+.� �� �      "! 5( �6�&��	� ���     8�
'� �� ��  &6
� ��� .   ;��B�� 5�

���
�	!���   -+. 218�+�� ,� ��/ ��+��
� ��3�
'�
� �( �	��&
� ��6L(� "������
� �+9��+
 

    �����$
�� ������
� 2��&�
� �� ��L�� .         � "5�+�
� ���+�. ���� ���&3� ���+��
� �( ���

 
� ����6� ���'� ;�'�	� ��+��
� ��3�
'�
� �( ���L� ! 56��
  � "������� �&�
�� "��
��

         ����+��
� �. H9

�� ")��$�
� 5��N�� "������
� ;��� "�����

� ;�$ 5+��.   ���� 

    �6� *��� �( -+. �&�,� '�� ,�D   ��+��
� ��3�
'�
� 5�6��
  .    :�
�� �6�F
 �L
��" �6' ��N� "

         ����+��
� �. H9

� �( R�3� ��& �6.�
�� )$�� ��&
 ���N� .   
 �	��&
� KN�� � ���
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 �9 H�9 �� ��+��
� ��3�
'�
� �	���� -+. ���+��
� ;�$<�
 E��
�
� �� ��
��&� ����&

;���<�
� � ���<�
�.  

   �. ��(�	��& &���+��� �
���
 ) Bekalo & Welford, 1999 (��<��-
7  �( 

 �� ���+��
���
���    ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� ��&�( " �
� � �6�     ! ;���
��
  ��   ��� 5&��	

&�56	��" )
	
� &���� -
7 ��=� �@� ��� "56
��&�� �3
�	
� 56�+�� �3��' �� 5�+�
� 5+�� 

  !� 2��&�
� �� #�+�� E���( #��. �3��' -+.����
�� . ;� &���+��� �
���
 �	��& 8����

)�	
� �	��& Allsop, 1991)(���I. 2��&� �. "  ���3�
'�
� �	���� 5&. �( *
@� 

 P3�
 &��� ! ���+�
� N
� �� )�'
� &&.� ���&��'3�  #	��
 #�3�� 5+��
� ����� �
 

  ��
� ��/ #�+����        �+��
� ;��� �� �� ;���
� C�( �. &��

�� ��    ��3�
'�
� 5�&��	� �� �

     �6���&��	�  �� ������ ! 56� "��+��
�.        5��6� �F�
 &����+��� �
���
 �� �� KN��� 

    �.��� 5�&�&.7� ���+��
� A����
 ������
�        5���3� 8�'� ���+�
� ��3�
'�
� ����( �. 56�

��3�
'�
� M@�.  

 %��$�
� 8
��
� &
. &$� ��9 ��   (Abd-El-Khalick & Boujaoude, 

1997)  6�	��& �� ��           ��$�����
� 5�+�
� ��+�� �� �.��$� �����  N�
 ��&� ��
� 

      I� ��@
�� "���

 �� �������� ����$
� ��    � �N��
� 2��&�
� �� ��	�&    �( "�����
 �

      56��NN�� �� �����
�� 8���
� 56�
� 56N3�� ���+��
� .      ����9� A����

 *
@ &����

               5��+�
� 5��+�� ��� ��N��
� �����
� ���'� -+. ���+��
� &.�	� ! ��
� ���+��
� . �

��+��
�� ���L�
� &���+
 ����	� -+. ���+��
� ���9� A���
 ��<� �F
 ��9N�� . 
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  � ���	 �	��& �. ��( ��	��$� *���)Swain, Monk & Johnson, 1999 (

          ���3�
'�
�  �&��( �9� ����'��
� ������ �N� �� 5�+�
� ��+�� ����$�� ����� ��
�

��+��
� .&$����            N
� 5$9 �� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� &�. ��3+3� �N� ��+�� �( " 

 ��&��
� P3��"  �
� U�6��
�� 3&� .    
 �W� ������
� ���+��
� ��(   ���
�
 '
���� 56�D� 	�� �

'��
��R   8���+
 (,����&��"      ������
� :�$��	� )�+	( 5.&� ��� "       5�&���	� ��� &�9�� 

 ��+��
� ��3�
'�
�   ���   ��  ����'��
 �� ��9
� .&�=����        �����$�� ��'�� ���
� �D�
 �( 

 ���+��+
 ��+��� .7            ��D�
 ���Q� -+. &���� ���+��
� ����$��� �L�
� ��6$�  ���� �

��
�� .    J� M�$�!� )9�N 5+��
� -�9�    ���+��
� ��3�
'�
� �9� �
�$�       ��� 5��9� &�� 

� �6�	������.���$!�� ��&��
�� ���N
� �D�

� �'Q� C��� �	��	
�� ���
� ����.� ,� 

��
�,�   ���+��
� ����N� -+. "     �6�
��� M�$�� %( 2�'� &��  .       M@�� 2����� �( ��&�( �@7

 +. ��3�
'�
���  �D�
 ��&�� �       "A����
� ��&�� ��� �� 5+��
� � ����+��+
 ����& E�'.7" � 

&����
� 0&��B .8���� B+��� �����
��  Huberman & Miles, 1984)  (�� &�� ��� 

Hodson, 1998) (��a� ���	 ;�� �)(Swain, Monk & Johnson, 1999 �� �( 

 Q�+
 �6	���  Q� �� ���   �� �����$�!� ��Q� #�
�� %@
� �	����
� ��   2��
� ��&�3���
� 5

2��
�.  

 � B���
  ��������a )(Pekmez et.al, 2005    2�9( �@7 !7 5��� ��
 ��Q�
� �( 


 �$�9
�
 ���+��
�+Q����"�	9�� �#���3
  .A�� ��3�� )  Haigh, 2003 ( 5+��
� ��& �(

   ��6� ��Q�
� �9� #����$���"      I� E�N3�	!� �( ��&$� ���+��
� C�
� mNe�    ��
+'
� -+. )
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	�  ��+�
� 5�6��
� )����"   ��� (     ��9��N�
� ���+�
� �����
� �� �+3� #�" #�+.�     ��
 5�6� 

�
� 8�
'�
� )�+	( ���
����D�N3�	!� �+ . �&�Q�
� ���& C����� � )�
���(Driel, 

Beijaard & Verloop, 2001)  ��+D��7��&3��� �� ����� ���+��+
 ���+�
� �����
� �" 

    Q� %( 2�	( �� �����
�����" +�� ���        ����+��
� ���������� ����$��� ��&3��� ����� 

�Q�
�56�	���� � . �	&�� #�+.  ����) Hodson, 1998 ( �L� ��6$�� ����$�� �(

         �����
� �	����
� ��� ��� �+��' 0��� ��� �� -�
� ���+��
�"    %&�9�
� ����	 *
@+� 

����Q�+
 ���.  

  ����a� ���	 &�=�� )(Swain, Monk & Johnson, 1999 ���. *��� �( 

          �6
 ���� ��
� �D�

�� #����$��� 5+��
� �	���� ��
 ��&���.�"
������� "   8+'��	 ��� ���

 ��9�

� �	��&7f� E�< �.  
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� �&$�          *���� �( ��+��
� ��3�
'�
�
 8+���
� %�
��
� )&�� ��$��� 

.���(,�   ��+���       #339�  &� �6�� ��
� ��+��
� ��3�
'�
� �� .      ������� ����+��
� -�+.�

         � 0&�&.  �&�( *���� "��&��� %@
�  &6+
 )	���
� �+��
� 8�
'�
�6��$     &��. 5�+��
� �

  ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	�"          &�� ���+��
� C�
 �( ���3� �6��&��	! �������
� -�9� 

     ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� ����'�	��
      �&��� C�

 )�'
� C�
 ;� ��$.  ��
� ���  

            �D�

�� ��3�
'�
� M@6
 56�	����� ���+��
� ����$�� ��
 ��&���.� ���. *��� �(  ���
�

6
 ��+����.  

  

     C�

� ��&3��� ��� �	�
 ��+��
� ��3�
'�
�  -+. �N�3�    '3� %�
��
� ���
� "  �
 

  "5.(� ��<( �� �6�0�����6��� �� : "5+��
� C��.  "�9����
� ���6�
� ��@ ���6�
��

 
�� "E�N3�	!��� ����&��
� ��9 .      &9�� ���� �� �N9� ! �6�( ���"      ����& ����� &3� 

         �	�&�
� U��� �( "�	�&�
� �9�	 �( " N
� ���/ �( "�
���
� .      �'<���� ��� ��6�

           ,�$
��� ��7 �� �+9�� �� )
�'
� ��& ���� ��
� "5�+�
� �� ���+��
�    ,�
���� �(   �( E��<k


�6	�&� ��
� 0&��
�.  

  

  ����
����   ��	��& 0����           5��+��� 5�+�� ��� �6��&�(� ��+��
� ��3�
'�
� ����( 

5�+�
� .�
J� ���� ���� �6���
 ����,�  �� "���
��$�
� ����6�
�� 5+�
� ���+�. �� �W  ��6
 



47  
 

 

��&�(,�      J� ����$�!� ���� �6� Z0&. ����&$� ��
�$�� �	�&�
� �9� �9�&��   ���� "5�+�
� 0

         �
+'
� ��
 ��.���$!� �����
� ����� "5+��+
 �
+'
� �����& B�9� �6�( .     B��9� ��6�( ���

.���(,�J� �����
�� "&���
� �����
�� �����
� �� 0���� �3'��
� �����
�� "�.�&
.   

    

             B���� "��+��
� ��3�
'�
� �9� ���+��
� ����$��
 ��	��&
� C�
 ����� *
@�

����    ����$�!� M@� ��( -+. �6�� �� ��	��&
� ��6L( H�9 "��+��
� ��3�
'�
� �	���� 

 � ��+�9�� ��+��
� ��3�
'�
� ����F
 ���3� ���+��
� C�
 �(���$,� ��
�$�� ,�  "����9� 7 !

�	���� ! 56�(����9�� �� ���� �� �6.   

  

       *��� �( ,���( &$��,����� ��  ������   
� ��3�
'�
� 5�&��	�     5��+��
� ��� ��+�� .

             ��  ��
�� 8+3
�� 2��
�
 �3�
� 5&.� "�����
�� 0�
�
� P3�� Z���<
 ����. �� �+���

�6��&��	� .�� 5&�� ��&�� ����.����&��
�� �
���
� �� .  
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/�	+�� �����  

����$��� ��7��&8�  

  

         � ��	��&
� ;���$�� "�	��&
� ��$6�� �N�
� �@� ����� ��6���. � �E���$!� �

�63�
'�
.  

�� ��&
�������:  

   
� ���$(�	��&            ���N�
� A6���
� 5&���	� -
��� �+9��
� �� "���+9�� -+. 

 %�
��
� �9	�
�j       �6��&��	�� ��+��
� ��3�
'�
� �9� 5�+�
� ��+�� ����$�� 2��3
 ���
� 

   6��&��	� ������ "2��&�
� ���       $��
� �6��&�( 8�39�� �6��&��	� ������� "5�+��
� �� 0� .


�=	 8��' �. ����
� A6��
� 5�&��	� ����9���� ��3+��� �
�$J� � ��3�
'�
� �	����
 �

  �6��&��	� ������� ��+��
� .          ��N�9+
 ����
� A6��
� 5&��	� &3� �����
� �+9��
� �� ��(

              ��� "5�+��
� �� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� ������ ��9 ������ 5�� �3��� ����� -+.

 	� ���            ��6$� �� �6���� ��
� �3��'
�
� ���9
 �3���
� ��
�3�
� �+D	( -+. 56��
�$�

5��L� .  

  

	
���3� ������� 0��&�:  

    
� ;��$�  
F��	��&  
� ��  ��N+
 5�+�
� ��+�� ;��$ �� 2���  -�
7  �����
� 

   �����9
� 2��&�
� �� �<.    �� ����'	+�
���L��9� 2&3
� " �9����  2&3
� "  f� 5���  .
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��   5�&&. X
�528      -+. ��.B�� ��+��� ,��+��  187 �	�&�  .    5���
� ��E�N97 )	9

&
���  �	2007/20085 .)    "��
��
� )���2007     "���
��
� )����  "( 2007  0��B� ")

 "�
��
� 5�+��
�� ��
��
�2007.(  

     
� ;��$�
 �+���� �
	��� ���. �����!��	��&    ������ 5� 284 �+�� ,�     ������!� -+. [E��
 

 �3
'
� �D��<�
�   
� ;��$� ���	��&"    5� H�9   ������16   ����&� �� �	�&�   "2&�3
�  �  

16  �� �	�&�� "2&3
� �9���47 �� �	�&� ����&�f� 5�� .  

�����   
� ���. �	��&           H��
� �����&�
� �� 0�����
� 2��&�
� �� ���+�� � ���+�� �� 

��:    2&3
� �L��9� 60 �+�� ,�   "��+��� � &3
� �9���  266 �+�� ,�   "��+���  ( "  ����. ��    

    �6� f� 5��158 �+�� ,� ��+���  .   5�� ��&$
��)1 (��
�   ;��$� �	��&
� #���.�    )	�9

L��9�
� �����&���.  

 .(� ���&)1(  

0��&� �������  ;���3�
%�)��� 2��
%�� <���� 2�.�	����� =�# �	�!	#���   

��!	#���  <����  <���� *#��   >� .��  ,��&���  

������� 0��&�          

<������ ��3  30  52  105  187  

 2� ����
� .�
%�� *�
%� ��35?12  105  113  310  528  

������� ���3          

<������ ��3  16  16  47  79  

 ����
� .�
%�� *�
%� ��35?12  60  66  158  284  
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������� �����:  

	
��
#��" ������� *! ��+#" ����� /@+ �������A*� :?  

1. �
�	���" ��$�!���� ��+��
� ��3�
'�
� �9� �6��&��	�5�+��
� �� ."  

2. ��
�	�� " ������       � 5�+�
� 5�+�� �� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	�  �������   8��39� 

  ��+��
� ��3�
'�
�  �&�(."     ���
�	� A�& 5� "      ���+��
� ���3�
'�
� �9� ����$�!�

  5�+��
� �� �6�	����� "  ;����
�	� " ������ 5�&��	�       5��+�� �� ��+��
� ��3�
'�
� 

  �6��&�( 8�39�� 5�+�
� "           � ����
� )	�
 &9�� �a �� �6��B��
 0&9�� ���
�	� ��

      �. 5$�� &� ���<� %&���7   �( ��
���7 8'��� 8�/ .    ���
�	!� ���3� &&. X+
�

 ��
���91 0�3� ) 5�� 89+�1.( 

3. �+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� ������ ��9 �3���
� ��
�3�
�5�+�
� 5�+�� �� �. 

  

�	��&
� ���&�  N� �+� ����: 

1( ��	"���.�
%��� *! 	
�������� ��
�%�� �	��"$��� �#� B	&�'� " 

           
� �� -
��� �+9��
� �� 5&��	�
 0�&�� M@� ���'� 5��	��&     -�+. :�'!� &�
 

�3
�	
� ��	��&
�� %�
��
� )&��"���  ��� �� �	��& �6 ( Bennett & Kennedy, 

2001; Bradley, Durbash, Bell,  Mungaruhre & Kimel, 1998; Brand & 

Driver, 2005; Gott & Duggan, 1996; Pekmez, Johnson & Gott, 2005) 

 ������
�	�5+��
� �
� �� 5�+��
� �� �6�	����� ��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!� 2�3�  .

�	!� ��������
��� ��(B$ �� :  
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 ���� 7)&�� :    ��� H�9
�
� �. ���. ����+�� :     "���
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� )89+�
� �L�� 8. ( 

3.  
�	!� ;�B�������   
� ���. -+. �	��&  l����
 *
@�  13j11j2007    8���' �.

                ���9�

� ����� &�3� 2&�3
� �� ��( "2&3
� �9��� ��  ��<J� 5	� 2�D�

��B��
��6              5	�� 2�D� 8��' �. ����
	!� ;�B�� 5� &3� f� 5�� �L��9� ��� "

     2��&�
� C�

 ��
��
� ����&� ��  ��<J�"      ��9�

� 8��' �. ����� )  ��L��

89+�9 .(     �6$�� �
�	� ;�B�� 5� &��     ;� ��&� ��
 �
�	�    ��
��
� ����&� i' )+

5�+�
� ��+�� -+. ���
�	!� ;�B�� �6��) . 89+�
�10� 11.( 
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4.    :�$��	� 5�231 ���
�	�    "�����&�
� �� (    #�
	� �� %82 %     5�� �� :��$� ��

#��B�� . 5�� ��&$
��)6 (�6����
�	� ��+9� 5� ��
� �	��&
� ���. K���.  

5.   5�   	!� M@� �����
 ���&7      J� 5B�
� A����
 5�&��	�� )�	�9
� �� ����
� ��D�N�9 

 ��.���$!� 5�+�+
SPSS�D�N9J� ��+9�
� ���+�. E��$J . 

6.               %�@ ��� ����+��
�� ���+��
� �D� &�&9� 5� �D�N9J� ��+9�
� ���+�. -+. E��


 J� ����$�!���
�$�      �
�	9
� '	�
� �
�.� H�9 "4.0     	��&
� ���. �����! U�9
� &9
�  �

          -�+. #��
�$�	! �
�	9
� '	���
� ��� %@
� &��
� �( -���
 "�����
� �+9��+
 ���
��	� " 

   ��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!� "4.0        ��+��
� ��3�
'�
� �9� #����$�� ��
�.� 8�� ��� 

��
�$�7����� . 

	
�! .� ��! ���	+�� �
#���� 	��:?  

1.      ;� �3��� ��
�3� E��$78 �+�� �� )  ,����@,����7�(      �����$�!� %�@ &����� �� 

J���
�$�              5�&���	� ��& ���9� ���
� �������+
 �3��� ����� -+. ��N9+
 

   5�+��
� �� ��+��
� ��3�
'�
� .          5�� ���� "�����&�
� )	9 -+. ����
� 5�	3� 5�

       ���� "f� 5�� �L��9� �� &���( ��
�( �������    ���� "2&3
� �L��9� �� ��   ��� �

 2&3
� �9��� .           E���( ��&
� ����
 ��$	� '��< -+. �+
�3� �� ��$	� 5� ���

��+9�
�� X����
�" '	���
� �� �+
�3� �� 0&� �Q+
 &�� 25�3��&  . 

2.        ������� U�����	�� ��6Q���� &��
 ��
�3�
� �� 0&���
� �����
+
 ���� ��+9�

5�+�
� 5�+�� �� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� ������ ��9 ��	�D�
�.  
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��& .(� �)6(  

���3������� ����J�� =�# ������� 2� E���� �
#���� *! 	

�
#� .� *��� �������   

��J����  ��J���� �	�!  ��%��  ������� =����%   ,��&���  

��5  81 35.1 <�&��  

  E+��  150  64.9 

231 

.�
"�  19 8.2 

<����	�"  173 74.9 

<����	�"+.�
"� 

��"��  

20 8.7  

*�
%�� ��F���  

  

����&	�  19 8.2 

231 

7	�#�  65 8.2 

7	����  70 30.3 

7	�)�!  36  15.6 

6�����  

  

K���  60 26 

231 

��� 2� �(�  20 8.7 

1-5 67 29 

6-10 81 35.1 

1�"���  

  

11 �+�� �   63 27.3 

231 

5-6 53 22.9 

9-7 58 25.1 

 *��� ������

������	
  
10-12 120 51.9 

231 
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������� ����J�� :  


� �
�����	��&����� ����Q��
� :  

����� �
������ ����J����: 

 *-��(� ��@ �����	� #
� 2�$
�.  

 * ��+�
� ��=�
� : #
�4 �����	� ) ����
���
 "5�+
&2 ����
���
 "2 +   ���
�� 5��+
&

���	$���.(  

 *PN��
� :�
�( #
�� �����	� )G��( "E��B�� "E����� "E��9((  

 *	   5�+��
� �� ��&�
� ���� : �
�( #
��   �����	� )(     ��� "��	 �� ��1j5   ��� "����	 

6j10 �� ���(� "����	 11��	 (  

 *�+9��
� ����+��
�  : ��� �6
��   �����	� )    ���  ��N
�5j6      ���  ��N�
� "7j9 "

 ��  ��N
�
��<. ����
� -�9 �<��(  

 �%"	��� ����J���� 2�+�#"��� �"	&��� H�	�� ���� � E
3��	"���"  �	��"$��� �#� B	&�'�

��
�%�� "���	"���" ��
�%�� �	��"$��� .������ �	(�%� "/�# 2� �
"	�����:  

*���+�
� ��3�
'�
� �9� ����$�!�.  

* N
� ���/ ���& ��+��
� ��3�
'�
� �	����.  

*������5�+��
� �� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� .  

*�������3�
'�
�  �&�( 8�39� ��+��
� �.  
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8� �&�	%������	�#:  

    J� �$
���
� �@�(��D�N9  
� �����

 �	��&   ":��� ��< �����(       5�&���	� 5�� &3� 

   ����
� ��+9�
�� ���
� ��+9�
� .   �
� ��+9�
� �. ��(��   &3� 5&��	�      "�+����
� ���+9�
�  �

'	���
� )�	9���
�	9
� �������
� �����9�!�� "� " ��
����t��	��
 � " r� "  ���+9�

%&�9�� ���
�
�one way anova � "MANOVA� "��
( h�
����� " LSD .  ��. ��(

 �+D	�� -+.� �+
�3�
� �D	( -+. �����<�
� ��
�$�	� ��+9� �� 5&��	� &3� ����
� ��+9�
�

���
�	!� �� �
�$J� �9����.   

   

/�
+����� �	�	�"�� :  

      ��=	
�
 8+��� ���� P��
� ;
��
� 
 ������        5��+�� ��� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� 

       "�����

� �&N� H�+�� 5�  "5�+�
�( �� �����

� -+. ��N9
� %(  &���F�
 �&N� �� ���

         �����

� M@� �� 8���
�� ���$�
� �����
+
 ��
�
�� 8&N
�)Glesne,1999 (    5�� &�3�

          ��9� ���6� �� �����
� ��=	
�� ���
�
� #
< �+
�3�
� 5�&��	�"�����   ��3�
'�
� 5�&��	� �

��+��
� "����3���9�
� 2�� .  
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;
��
� �N�
�  

AD���
�  

 ��
�9
� �	��&
� ��&�-
7�.  <�
� :  

1.     ����+�� 0�&F� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� �9� 5�+�
� ��+�� ����$��/� ���+�� -�
7 

           "PN���
�� "���+�
� 56+�=�� "56��
�� "56	�$
 56��6$�� ��F� G&� &�&9�

��
���6���+�� ��
� �+9. 

2.       ���3�
'�
� :���(� 5�+�
� ��+�� &�. ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� G&� �.  <�
�

5�+�
� 2��&� �� ��
��
� ��+��
�.  

3.  
� &�&9�������            ��� ��+��
� ��3�
'�
� M@� 5�&��	� &�. 5�+�
� 5+�� #$��� ��
� 

���+��
� ����+��
� ��+��
�. 

     �
+
 ,���. �N�
� �@� ����� � J� ������D�N9    ���$ ��
� �
�$T
     � �	��&
� �+D	( -+. 

�+D	�� M@� �. �3�
��
� ������
� P9�.  

  

�6������� �6�+D	( )	9 �	��&
� AD���
 C�. �+� ���� �:  

   ���� ��F��	" ��
%���� H�	���� :         *-! �����#�� <������ *! .�
%�� *�
%� �	�	&�� 	�

�	�!	#�<���� A*#�� � <���� A���  .	3 ���" ��
�%�� �	��"$��� .������ �#� >� .

U����
%��� ��$���� =�# �  
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�
�$T
      5� ��=	
� �@� �. &�$�7    ��������
� ������9�!�� "��
�	9
� ��'	���
� 

            &&. X+
� "��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!� ��9� ���3� -+. �	��&
� ���. ��
�$�	!

 �NN��
� ����
�	!��
�$T
� �.  ��9�
� �@231 ���
�	�  ) 89+�
� �L��12.(  

   5� *
@�  &�$�7          ���3�
'�
� �9� M�$�!� ��9�
 %�����
�  ��9�!�� �
�	9
� '	���
� 

����+
� ����+��
� �3'��
� )	9 ����9
�+
 ��+��
�" 5�� ��&$
� �L�� )7  .(  

 .(� ���&)7(  

 �	�	&�' ���	�%��� �	!��#�'� � ��"	�#�� �	$������ �	��"$��� �#� ���%�� ���!�

��$���� =�# � .	3 ���" ��
�%��  

��$����  *"	�#�� $������  V�	�%��� ���#�'�  

<���� ��!	#�  4.25 0.34 

<���� *#��   4.22 0.36 

>� .�� ��!	#�  4.16 0.32 

��� ���%��  4.19 0.33  

  

�    5�� ��&$ ��
)7 ( �(  '	���  ����$��      ��&��
� �� 5�+�
� ��+��      ��� ������9
� 2

��L��9�   2&3
� 4.25    2&3
� �9���� "4.22"    f� 5��� 4.16     ���� ����+
� "4.19 . 

          �� �����9
� 2��&�
� �� 5�+�
� ��+�� ����$�� �( %(��L��9�  2&�3
� "  �9�����  

2&3
�" f� 5��� ��
�$�7.   
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   *�	+�� ��F��	" ��
%���� H�	���� :      ��'� ��5 D��! �&�� �� ���	�-#L  2�-" �   �	-�	&�

      � ��%� ��
�%�� �	��"$��� �#� .�
%�� *�
%� :� <�-&�       A*-�
%�� �-�F���� A1�-"��� A

U.
%��� 6���� � A	
�
%� *��� �
#�����  

��
�$T
 #�. �3�
�� ��
� ��
��
� ������
� P9� 5� ��=	
� �@� �. :  

E���� �� ����: ��'� ��5 D��! �&�� ' ���	�#L  �-�'��� K���� ��3 )  0.05≤ α (

 $���� 2�"     �	�	&�'� ����! E
3 .�
%�� *�
%� �"	&��� K)%� ��
�%�� �	��"$��� �#� 

E�L<�&�� .  

   ��
��� 5&��	�)� (t-test       5�� ��&$
�� "-
��� �����
� P9�
 )8 (  K����

�$���
� M@�.  

 .(� ���&��)8(  

 �	"��� H�	��)� (2�" D���
��"	&��� � ���5�� /	�8� E
3 ����! ��#� 

��
�%�� �	��"$��� �#� �	�	&�'�  

<�&��  ��%��   $������

*"	�#��  

 ���#�'�

V�	�%���  

���(

�  

 �	&��

���#��  

 ��'���

8����	�#  

��5  81 4.17 .35 

E+��  150 4.21 .33 

-.82  

  

 

229 0.42 
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     5�� ��&$
� �� K���)8(        � ���@
� ��
 ��
�	9
� ��'	���
� �� 8���
� �( H��J�  -+. 

 � ��9�         �
!& ��@ �	�
� �+�D� ��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!��D�N97  ��Q+
 H�9 "

  J� �
!&
� ������D�N9 0.42"     �� �
�( ��� 0.05 .     ����N
� �����
� ��
� 5�� �
��
�
�

   %( Z-
���      �
!& ��@ 8��� &$�� !��D�N97  ���  ��+�� ����$�� ���+���    �9� 5�+�
� 

��+��
� ��3�
'�
�.  

�� �������	+��  : ��'� ��5 D��! �&�� '���	�#L  �-�'��� K���� ��3 )  0.05≤ α (

 $���� 2�"     �	�	&�'� ����! E
3 .�
%�� *�
%� �"	&��� K)%� ��
�%�� �	��"$��� �#� 

E�L1�"��� .  

 5� �����
� P9�
 �&�$�7 ���. ��
�$�	! �������
� �����9�!�� "��
�	9
� ��'	���
� 

  � -+. �	��&
�          �L�� ���+��
� 0�
� )	9 ��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!� ��9� ���3

 ��&$)9 .(  

5�� ��&$
�)9(  

� �#� ������� ���3 ���!� �	�	&�' ���	�%��� �	!��#�'�� ��"	�#�� �	$�����

1�"��� =�# ��
�%�� �	��"$���  

1�"���  *"	�#�� $������  V�	�%��� ���#�'�  

��� 2� �(�  4.23  0.34  

1?5�����   4.19  0.32  

6?10�����   4.24  0.32  

 2� �+��11���   4.13  0.36  
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 5�%&�9�� ���
�
� ��+9� 5&��	�  one way Analysis 5�� ��&$
� � ")10(��
�   �@�

��+9�
�.  

���
�  
� �(           ���+�
� ����3�
� -+. 5�+��
� �� 56��
� )	9 �	��&
� ���. &���( ��
 8���

  �
'�
� �9� ����$��
      �
!& ��@ �	�
 ��+��
� ��3��D�N97      �
!&
� G��	� ���� �( *
@ "

)p=0.18 .(  �� �
�( ���0.05= α          %( Z������
� ����N
� �����
� ��
� 5�� #�+.� " !

     �
!& ��@ 8��� &$����D�N97  ���        GB�� ��+��
� ��3�
'�
� �9� 5�+�
� ��+�� ����$��

-
70�
�
� ����	 .  

 .(� ���&)10(  

� H�	�� �#� �	�	&�'� ��#� ����! E
3 ���%�� ���!� �	�	&�' V�	#�� 2�	"��� ��
#

=�# ��
�%�� �	��"$�������� �� 1�"�.  

 ����

2�	"���  

 ,��&�

�	%"����  

 �	&��

���#��  

 $����

�	%"����  

���(  

F 

 ��'���

8����	�#  

 2�"

�	3��&���  

0.54 3 0.18 

 ����

�	3��&��� 

25.36 227 0.11 

1.62 0.18 
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� �� ����+�	+�� : ��'� ��5 D��! �&�� '���	�#L  �-�'��� K���� ��3 )  0.05≤ α (

 ���� $���� �"	&���  .�
%�� *�
%�      �	�	&�'� ��#� E
3     K)%� ��
�%�� �	��"$��� �#�

E�L *�
%�� ��F���.  

     5� �����
� P9�
 �&�$�7          ���9� ����3�
 %������
�  ��9�!�� �
�	9
� '	���
� 

�$�!� ��&$ �� K��� �� ��� ��+�
� ��=�
� )	9 ��+��
� ��3�
'�
� �9� ���)11.(  

  

 .(� ���&��)11(  

 �#� ������� ���3 ���!� �	�	&�' ���	�%��� �	!��#�'� � ��"	�#�� �	$������

*�
%�� ��F��� =�# ��
�%�� �	��"$���  

*�
%�� ��F���  *"	�#�� $������  V�	�%��� ���#�'�  

.�
"�  4.27  0.36  

<����	�"  4.19  0.33  

��"�� .�
"� � <����	�"  4.07  0.33  

����&	�  4.26  0.34  

  

  5�N9��     %&�9�� ���
�
� ��+9� 5�&��	�
 �����
�        ����3� -+. ����
� &���( ����$�! 

��+�
� ��=�
� )	9 ��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!� ��9�.  
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 .(� ���&)12(  

	#�� 2�	"��� ��
#� H�	�� �#� �	�	&�'� ��#� ����! E
3 ���%�� ���!� �	�	&�' V�

*�
%�� ��F��� =�# ��
�%�� �	��"$���.  

 ����

2�	"���  

 ,��&�

�	%"����  

 �	&��

���#��  

 $����

�	%"����  

���(  

F 

 ��'���

8����	�#  

 2�"

�	3��&���  

0.50 3 0.16 

 ����

�	3��&��� 

25.40 227 0.11 

1.49 0.23 

  

   ��� �� ��� �K   5�� ��&$
� �� )12 (
� �( )	9 �	��&
� ���. &���( ��
 8��� ��=�
�

��+�
�            �
!& ��@ �	�
 ��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$��
 ��+�
� ���3�
� -+. ��D�N97 "

     �
!&
� G��	� �( *
@)p=0.23(       ��� �
�( ���� ��� " 0.05= α     ��+
� �
���
�
� "

     %( Z�����
� ����N
� �����
�  � &$�� !    �
!& ��@ 8����D�N97  ���     ���+�� �����$��

 GB�� ��+��
� ��3�
'�
� �9� 5�+�
�-
7��+�
� ��=�
� .  
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� �� ����%"���� : ��'� ��5 D��! �&�� '���	�#L ��'��� K���� ��3 )  0.05≤ α (

 ����  �"	&��� $����   .�
%�� *�
%�     �#� �	�	&�'� ��#� ����! E
3    ��
�%�� �	��"$��� 

 K)%�
�	
�
%� *��� �
#��.  

  5�&�$�7            ��9� �����$�!� ���9� ���3�
 �������
� �����9�!�� ��
�	9
� ��'	���
� 

 ��&$ �� K��� �� ��� 5+��
� �6�+�� ��
� �+9��
� )	9 ��+��
� ��3�
'�
�)13.(  

  

 .(� ���&��)13(  

������� ���3 ���!� �	�	&�' ���	�%��� �	!��#�'� � ��"	�#�� �	$������ �#� 

.
%��� 	
�
%� *��� �
#���� =�# ��
�%�� �	��"$���  

.
%��� 	
�
%� *��� �
#����  *"	�#�� $������  V�	�%��� ���#�'�  

 ��  ��N
�5j6  4.14  0.30  

 ��  ��N
�7j9  4.30  0.35  

 ��  ��N
�10j12  4.16  0.33  

  

  5�      %&�9�� ���
�
� ��+9� 5�&��	�
 �����
� P9�     5�� ��&$
�� ")14 (   AD���� K���

    ��3�
'�
� �9� ����$�!� ��9� ���3� -+. ����
� &���( ����$�! %&�9�� �����
� ��+9�

5+��
� �6�+�� ��
� �+9��
� )	9 ��+��
�.  
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 .(� ���&)14(  

 �#� �	�	&�'� ��#� ����! E
3 ���%�� ���!� �	�	&�' V�	#�� 2�	"��� ��
#� H�	��

��� =�# ��
�%�� �	��"$����
#�.  

��#���   ����

2�	"���  

 ,��&�

�	%"����  

 �	&��

���#��  

 $����

�	%"����  

���(  

F 

 ��'���

8����	�#  

 2�"

�	3��&���  

0.89 2 0.44   �#� �	�	&�'�

 �	��"$���

��
�%��   ����

�	3��&��� 

25.0  228 0.11 

4.07 0.01* 

* �
�&��D�N97 �
!& G��	� &�.  0.05≤ α  

 
� ��  ��&$ �
� M�.(�             ���+��
� ���3�
'�
� �9� 5�+�
� ��+�� ����$�� �� 8���
� �(  

       �
!& ��@ ����+�� ��
� �+9��
� )	9��D�N97       ��
!&
� G��	� X+
 H�9 ")p=0.01  (

 �� ��( %(0.05= α  #�+.� �
!& ��@ 8��� &$��  ��D�N97 5�+�
� ��+�� ����$�� �� 

+�� ��
� �+9��+
 GB�� ��+��
� ��3�
'�
� �9�����6.  

          ��
��� 5&��	� 8���
� M@� �&N� �����
 �LSD       ��� K��� �� ���   ��&�$

5��)15.(  
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 .(� ���&��)15(  

�	"��� H�	��LSD  �
#���� =�# ��
�%�� �	��"$��� �#� �	�	&�'� *! D����� �	"��'   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

               
  
  
  
  

              * �
!& G��	� &�. ��D�N97 �
�& 0.05≤ α    

  

     5�� ��&$
� �� K����)15 (      ��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!� �� 8���
� �(  "��+  �����

  ��
   ��+�� �D�
� ��N ��  7j9"     ��  ��N
� ��+��� 5j6"     ���  ��N
� ��+��� 

10j12"%(  ��  ��N
� ��+�� �D�
 &��� ������
� �&N� �( 7j9.  

   

 	
�
%� *��� ������

.
%���  

�  =  

 $����

 D�����

)�?=(  

��'��� K����  

5-6 7-9 -0.15  *0.04  

  10-12 0.03  0.89  

7-9 5-6 0.15  0.04*  

  10-12 0.13  0.04*  

10-12 5-6 0.02  0.89  

 7-9  -0.13  *0.04  
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� �� ������	��� : ��'� ��5 D��! �&�� '���	�#L ��'��� K���� ��3 )  0.05≤ α (

 ����  �"	&��� $����   .�
%�� *�
%�  ����! E
3    �#� �	�	&�'� ��#�    ��
�%�� �	��"$��� 

 K)%�6���
�.  

�&$�            ��9� �����$�!� ���9� ���3�
 �������
� �����9�!�� ��
�	9
� ��'	���
� 

 ��&$ �� K��� �� ��� 5+��
� PN�� )	9 ��+��
� ��3�
'�
�)16.(  

  

 .(� ���&��)16(  

���!� �	�	&�' ���	�%��� �	!��#�'� � ��"	�#�� �	$������ �#� ������� ���3 

 =�# ��
�%�� �	��"$���6���.
%���   

.
%��� 6���  *"	�#�� $������  V�	�%��� ���#�'�  

E��9(  4.3  0.34  

E�����  4.2  0.3  

E��B��  4.11  0.33  

G��(  4.17  0.35  

  

 5� ���  N9� �     %&�9�� ���
�
� ��+9� 5�&��	�
 �����
�     5�� ��&$
�� ")17 (  K����

  �
� ��+9� AD���
            ��9� �����$�!� ��9� ���3� -+. ����
� &���( ����$�! %&�9�� ���

5+��
� PN�� )	9 ��+��
� ��3�
'�
� .��
� H�9 5�+�
� ��+�� ����$�� �� 8���
� �( 
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          �
!& ��@ PN��
� )	9 56��B�� &�. ��+��
� ��3�
'�
� �9���D�N97" �   G��	�� X+


�
!&
��6
 ) p=0.01( 8��� &$�� #�( %( " �
!& ��@��D�N97 5�+�
� ��+�� ����$�� �� 

PN��+
 GB�� ��+��
� ��3�
'�
� �9�.  

 .(� ���&)17(  

 �#� �	�	&�'� ��#� ����! E
3 ���%�� ���!� �	�	&�' V�	#�� 2�	"��� ��
#� H�	��

6����� =�# ��
�%�� �	��"$���.  

��#���   ����

2�	"���  

 ,��&�

�	%"����  

 �	&��

���#��  

 $����

���	%"��  

���(  

F 

 ��'���

8����	�#  

 2�"

�	3��&���  

1.14 3 0.38  �#� �	�	&�'�

 �	��"$���

��
�%��   ����

�	3��&��� 

24.75 227 0.10  

3.49 0.01* 

* �
!& G��	� &�. ��D�N97 �
�& 0.05≤ α    

        ��
��� 5&��	� 8���
� M@� �&N� �����
 �LSD        ���
 0��QN�
� 8���
� �6L� %@
� 

��$�
� 5�� ��&$
�� ��.)18 ( ��
��� AD��� ��
�LSD. �K��� �� ��� �� 8���
� �( 

     PN��
� )	9 ��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!�" ��� �       ���
� E��9�� ��+�� �D� ��
 

          ��� ������
� �&N� �( %( "G��(� E�����
�� E��B��
� ��NN����     PN��� ��D� 

 E��9��.  
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� .(� ���&�)18(  

 �	"��� H�	��LSD6����� =�# ��
�%�� �	��"$��� �#� �	�	&�'� *! D����� �	"��'   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

             * �
!& G��	� &�. ��D�N97 �
�& 0.05≤ α  

.
%��� 6���  

�  =  

 $����

    D�����

)�?=(  

��'��� K����  

7	�#� 7	���� 0.148 0.01*  

  7	�)�! 0.189 0.006*  

  K��� 0.131 *0.028 

7	����  7	�#� -0.148 *0.010 

 7	�)�! 0.041 0.542 

 K��� -0.017  0.766 

7	�)�! 7	�#� -0.189 0.006*  

 7	���� -0.0413 0.542 

 K��� -0.059 0.401 

K��� 7	�#� -0.131 *0.028 

 7	���� 0.017 0.766 

 7	�)�! 0.059 0.401 
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 /�	+�� ��F��� :      ��'� ��5 D��! �&�� �����	�#L   *!       �-#� .�-
%�� *�
%� �	�	&��

U 6����� � ���X���� �
#����� 1�"���� <�&�� 2�" �3	��
� ��%� ��
�%�� �	��"$���  

��
�$T
 #�. �3�
�� ��
� ����� �����
� P9� 5� ��=	
� �@� �. : 

� �� ������	���: ��'� ��5 D��! �&�� ' ���	�#L ��'��� K���� ��3 )  0.05≤ α (

 ���� �	$����    �"	&���   .�
%�� *�
%�     �#� �	�	&�'� ��#� E
3    �-�
�%�� �	-��"$���

6����� � ���X���� �
#����� 1�"���� <�&�� 2�" �3	��
� K)%�.  

 ��
��� 5�&��	�
 �����
� P9� 5�Univarite General Linear Model  ��&�$
�� 

  5��)19 (   AD��� K���MANOVA    <�+
  7 ��       ���Q�� ��.���
 ��( *��� ��� �@�� 

�	��&
�  Z    PN��
�� ���F�
�� �+9��
�� 0�
�
�� 2�$
�      -+. ����
� &���( ����$�� -+. 

��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!� ��9�.  

�     5�� ��&$
� �� K��)19 (            -�+. �+3�	��
� ����Q��
� �� %( �.���
 ��( &$�� ! #�(

   ���+�
� ��3�
'�
� �9� 5�+�
� ��+�� ����$�� .�
� ����$�� �( %( ���. ��
 ���F� ���+�

&9 -+. o�� �3�	�MG��( ����. ��F
 2�
� .  
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 .(� ���&��)19(  

 H�	��MANOVA���� �3	��� �+� P	�� 2	� �5� ���
� J E
3 A�
������ ����
��
�%�� �	��"$��� �#� �	�	&�'� ��#� E
3 ���%�� ���!� �	�	&��.  

   

��Q��
� 
 :��$�
���
��
� 

 �$�&
���9
� 

��$� :
���
��
� 

 ���� 
F  �
!&
� G��	� 

2�$
�*��+�
� ��=�
�  .664 4 .221 2.061 .109 

2�$
�*PN��
�  .269 4 .090 .833 .478 

 ��+�
� ��=�
�*PN��
�  .025 6 .004 .039 1.000 

2�$
�*��=�
� ��+�
�*�
�PN�  .074 7 .037 .342 .711 

2�$
�*0�
�
�  .848 4 .283 2.632 .053 

� ��=�
���+�
*0�
�
�  .741 6 .124 1.150 .338 

2�$
�*��+�
� ��=�
� *�0�
�
  .015 7 .015 .142 .707 

PN��
�*0�
�
�  1.280 6 .142 1.323 .231 

2�$
�*PN��
�*0�
�
�  .521 7 .130 1.213 .309 

2�$
�* ��N
�  .219 3 .109 1.018 .364 

��+�
� ��=�
�* ��N
�  .749 5 .150 1.395 .231 

�
�PN�* ��N
�  1.071 5 .214 1.994 .084 

2�$
�*PN��
�* ��N
�  .845 6 .211 1.967 .103 

0�
�
�* ��N
�  .956 5 .159 1.482 .189 

2�$
�*0�
�
�* ��N
�  .188 6 .188 1.748 .188 

PN��
�*0�
�
�* ��N
�  .417 8 .069 .646 .693 

 2�$
�*PN��
�*0�
�
�* ��N
�  .096 9 .096 .896 .346 

��+�
� ��=�
�*PN��
�*0�
�
�* ��N
�  .00 11    

2�$
� *��+�
� ��=�
�*PN��
�*0�
�
�* ��N
�  .00 12    
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 ��F���0"���� :�� 	��	(�%�U��
�%�� �	��"$��� ���	�� ��3 .�
%�� *�
%� ;&��� *���   

     5&��	�     ���
� ����
� ��N�
� A6��
��
�$T
     ���
� A6��
� Z��=	
� �@� �.   �� �

    J� ����� ��=	
�� ��
�3�
� ���    ���
�	� �� �
�$������     "���+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� 

        ���
�	� ���3� ��� �� ���
� A6��
� ��("������    ���+��
� ��3�
'�
� 5�&��	�  "  *�
@�

  +��
� �� :����            ����+��
� E��a ��� �&� �
�( -+. ��N9
�� �6������ AD���
� &��F�
 H  

 ������ ��95�+�
� 5�+�� �� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	�.  

  

��#� ����! ��
#� H�	�� "�	(�%���
�%�� �	��"$��� .������ .�
%�� .�
%� *! "  

            +
 ��
��� �!�$�+
 ��$� �� ���3�
 ��
�	9
� ��'	���
� )�	9 5������� . �

   5�� ��&$
�)20 (  ��
�M@�  �
�	9
� ��'	���
� �    � �!�$�
� %( &�&9�
 �   ��3���
� ���3�


��
�              �
�	�9
� '	���
� �( �6L &�� "��+��
� ��3�
'�
� �	���� -+. �
�( �3��'
 ��=� 

+
�������!�$�
� )	9 �
B��� ��<
 �
��
�� :   

• ������  U�6��
�
 �N��   ";
��
� ��$�
�
     �
�	9 '	���
 3.61      ��� B�
 &� � "

     5�� 0�3� ��$�
� �@�29  "  U�6��
� G��9�
 &�3�
�"  
      -�+.�� �� �
�	9 '	���

4.053��� *
@
 �
��� � "�0��
� �$�&
 . 
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 .(� ���&��)20(  

���*"	�#�� $��� ��������#�  �	(�%� ��
�%�� �	��"$��� .������   
�	&���  1����� .(�  �	&��� 2�  �������  �
�	9
� '	���
�  

1   .�3�!�����7��( ) �	��"$��� *!��
�%��  (.
%�
� 1��	��  3.8 

2   .�3�!���23 .
%��� ��3 �!�%��� 1)
&�� G%" .������ �����   3.42  
3  �	��3� .
%��� 2��	��"$��� 0(�� �"����� �� ��
�%��   3.16  
4  J� .
%��� 1���� .�3� ��=�
�� <������ ��&��������  2.84  
5  .�%" .
%��� ��%����	
�
� ;�@��� )@�� ��
�%�� �	��"$��� ������ ��  2.91  
6   ��
�%�� �	��"$��� .������ .�3 7	�+�*������ .
%��� .
%�  3.03  
7  3 ��
�%�� �	��"$��� .������ .�7	�+�*%�	&�� .
%��� .
%�   2.38  
8  *! ��
�%�� �	��"$��� .������ .�3 2��
%��� .�
%� H���"   3.22  
9   .�3�!���"������ �������  2��
%�
� ����
�%�� �	��"$��� .�����	" ��	���  3.48  

10   �"
$�� �	�3� 0��& =�	�� ' ��
�%�� �	��"$��� 2� 2��
%��� K�� ��	��� �	��3'�  2.76  
11  ���� $"  �"�%�  2.81  
12  ��
�%�� 0��	��
� $�$��
� I��� ' ��#�� 4�	� 5	���� �(�  4.02  

���� :�	(�%�.
%��	" ��	�   

13  ��� ��"
��� �	�	&�'���
�%�� �	��"$��� �#� .
%��� K�� 1��	  3.78  

 �	&�
� *"	�#�� $������      3.16 

14   .�3�!����"��� *���   3.6  

15   1��$� 7��&L=�	&��� G%"  3.53  
16  �"�%����	������ ������ G%" 2�)��   3.43  
17   2� 6
���� �"�%��	�
��=�	&��� G%"   3.2  
18   .�3�!���� ���	%� �"
$�� .����  3.3  

*�	+�� :�	(�%��"�&��	" ��	�   
  
  

19  ��
�%�� �	��"$��� �#� =�	$�� K�� 1��	��� ��"
��� �	�	&�'�  2.71  

�	&�
� *"	�#�� $������      3.29  

20  ��
�3 �	��"$� 7��&M" I��� ' .�
%�� 6�# ��3  3.82  
21  �
���1)
&N� ���	%�� �  3.71  
22   �������� 1���'� 2����(  2.68  
23   ������ �#	�� D�   3.49  
24  ���� �!�O *! ��"��� �"
$�� ��3  4.01  
25   .�3�!�����)@�� ���%��� ��
�%�� �	��"$�
�   3.62  
26   .�3�!��� ��
�%�� �	��"$��� G%"� ��)@�� ������ )�� �+����	������ ����(  3.62  
27   .�3�!���<������ *! ��!	� =����#   3.48  

/�	+�� :�	(�%�     �-��"�	" �-�	� 
1���'� 2����( � ������  

28   .�3�!����"�����   2.73  

�	&�
� *"	�#�� $������      3.48  

29  ������ K��#�" 4	
����  4.05  0"���� :�	(�%�4	
���	" ��	�   

30  ��
�%�� �	��"$��� �#� 4	
���� *% �� K�� 1��	��� ��"
��� �	�	&�'�  3.18  

� $�������	&�
� *"	�#�      3.61  
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• ������   J� ������� ���N
� �D�

�
 �N�� 0��& "H
��
� ��$�
�
   �
�	�9 '	���
 

3.48.       0&. -+. ��$�
� �@� ���<� ������   Z0B��
 ������  0��
� �$�&
   0�3�
� 

)24(          �
�	�9 '�	���
  N
� ���/ �� ��
�
� �
+'
� &&. 4.01� " ������� 

     �� ����� �'	��� �$�&
�3�
�  0)20 (  5�+�
� PN9 &&. ��
�     E��$W
 K�	� ! 

 ��+�. ��3�
'� 3.82.  �6+�( ���� 7        0��3�
� ���$�
� �@� �� ���.)22 (  �������

J���	�&�
� 0��& 2.68 0�3�
�� ")28 ( 5&.����� �
��� 2.73. 

•   ������ ��  �
�$�
�
 �N  "����
� ��$�
�     �
�	9 '	���
 2.71.     �@�� ����<� 

��$�
� -+.    0&. ������  �'	��� �$�&
 Z   0�3�
�)14(   5&. �����    ��
��� ��3� 

3.6� " 0�3�
�)15 ( 0��'�7 )��$�
� C�
 E��$3.53 . 

• ������  5+��
�
 �N��   "���� ��$�
�     �
�	9 '	���
 3.16.    ��$�
� �@� ���<� 

   Z0��
� �$�&
 8��� -+.   0�3�
� )12(  @��	�� ���      �N�9
� U����    K�	�� !

  �
� ;���<�+
 '�'��+
+��� 4.02  
� ��( "������      ��� �+��� &3� �'	��� �$�&
  :

  0�3�
�)1 (  5&.����� ��E���)   �
� ��3�
'�
� ��+���(  5+��+
 0&��	� 3.8" �0�3�
� 

)9(   5&.�����     ���+��+
 ��
��&�
� ����&
�     ���+��
� ��3�
'�
� 5�&��	�
 �N��
� 

3.48" �  5&.�����     ���+��+
 ��
��&�
� ����&
�    �	�
 ��N��
�   ���3�
'�
� 5�&��

��+��
� 3.48. �6+�( ���� 7 0�3�
� ��$�
� �@� �� ���.)7 (. ��3�
'�
� 5�&��	� 5&

 ��+��
�E���(5+��  �
�	9 '	���
 ����$
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� 2.11 �� "  0�3�
)4(      )��$�
� C�
 AD��� )�'+
 ��9�

�6�+. 8�+��+
 2.16.  

               ��'�	���
� ���( -�+. �+N9 ��
��
� ���3�
� �( ��
�	9
� ��'	���
� �� ��
� ���

  %&.�N� ��<
 ��
�	9
� .�+��
���     ! 56�( ���6L( ���&��	�� J�     C��
 C��
 �����

 ���+�
� )��$�
�)    5�� 0�3�10(   !� " 
�' ;��56 ���   �6��
�� ��
��9�
 ��)    5�� 0�3�3( " 

  !����3��       ���+�
� 5�����
� C�
 K����
 ���N �9� ���
 )    5�� 0�3�5(    ! � "  �����


�'56     �9���� ���6� ��@ ���6� -+. )    5�� 0�3�7(   ��� "  56
�' 5�3� !     ��'� ����
 

�
�$� ���
 ����� ) 5�� 0�3�1(#
�9 H9
+
 !�=	 ����� �( ")  5�� 0�3�2(.  

           �+N9 )
�'
� ����9� ��
� ��+��
� ��3�
'�
� �	���� �W� AD���
� �� 8��&�
�
�

   '	��� -+.2"    ���� 5+��
� ����9� ��
� ����
 3.34    ����+��
� ��������� �( ����� "

   ���+��
� �( � �+����� �� �6+���
 ����+��
� ��+��
� �( ��.�� ��/ "56N�� %@
� )��$
�


'
� �( B��� ����+��
����+��
� ��+��
� ��9� )
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�%�� �	��"$��� ���	��"  
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� �����
� ��=	
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" .��� ��
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  &$�    J�
 ����� ��@
� &&. �(      �� ��=	
� �@� �. �
�$20   �� ��+��� ,��+��    �	��&
� ���.

231"              ��	����
� C�
 -+. &��F�
� ��&�.( ��
�$�
� �� �D�
� M@� �( ��@
�
 ��&$
� ���

     G��( ��	���� ��9����� "���
�	!� �� �9��3�
� .     ��$� �� ��	����
� ;��$� 5��
� . �

 5�� ��&$
�)23 (K���           � ��	���� ��
 ���D�
� )	�
�� �������
� ;� ��	����
� 5�( 

�6
�$�.  

  

    ��&$
� �� ��
��)23 (  �(85%       ��	����  56��&��	� -
7 ����<( ���+��
� ��

   �( ,���( �6L� ��� "5+��
� ����9�85 %  )�
�'
� �����9� ��+�. ��3�
'� ��	���� .

          ��( �6�� ��
� ��<
 �6�+. &���.!� ���� ! ��
�  ��D� &&. �� .   ��6L( AD���
� ��
�

       �6�� �6�
� ���� &� ��9�

� ��� 5
 ��	���� :      ���3�
'�
�� ���	�$�
�� 5�+�
� C���

��
�.!� ���
 @�F� �( )$� ��
� 0&���
� ��	����
� �� ����/� ����

�.  

                �!��$� ���9 �����<��
� E��a �� ,�3���� *��� �( &$� 8
	 �� -+. [E��
�

 �
'�
� �	����           ��+��
� ��3�
'�
� Z��
�$� �9� U�&�� �6���� "5�+�
� 5�+�� �� ��+��
� ��3

)
�'
� ����9� ��
� ��+��
� ��3�
'�
�� "5+��
� ����9� ��
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���&)23(  

 ��F��� *! 1������ ��
�%�� �	��"$�
� 2��
%��� �	��	��� ������� =���� � ���������

Y������  

�	&���   .(�

1�����  

 ��������	&��� 2�   ������� �����  �	&��� �����  ������� �"����  

1  �����!� �� H�9
( ��9(. 2  

2  �
�$�
� C��
 E&

� �
� 8��<�
� � 0���!� 5&��	�. 2  

3  ����� �( ���L� ��	��
 ;���
�
 ��+��
� ��3�
'�
� �$��� '
�(. 1  

4  
� �+D	( �. )�$(�+��
� 8�
'�
� &�
 0����
� �
+' 2  

5  ��3D��� 5��( C�.( 4  

6  �6$D��� � �
�$�
� K����
 ������< ��9( 2  

7  ���	$� 5&��	� 2  

 �	��	��

 	���#�

.
%���  

8   &���
� C�
 C�. �� )�	�9
� 5&��	� 2  

17  85%  

9  ��9�
 � ���	$� �
+'
� ����. 3  

10  !&$ 5+��
� �����
+'
� #
�9 R����� ���� ��=	 ��9 . 1  

11  ;����
� C�

 ����&�� �����B
 �
+'
� 5�3�. 1  

12  5�+�
� C��� �� �
+'
� *��<�. 1  

13   -+. � �
�$�
� C�. �
� ��. 8���( ;�B��
 5+��
� 5�3�
AD���
� ��	�� ;� �
�$�
� E�6��� &�
 �6�D
�� �
+'
�. 

2  

14  � )��
( ��.5�����
� l�	�� �� &.�	. 2  

15  ����
 )��$� ��.. 3  

16  ��+��� �&�N� �� ��+�. ��3�
'�
� ���9�
 �
+'
� 5�3�. 2  

 �	��	��

 	���#�

=�	$��  

17   � B��+�
� -+. ��3D���
� A���

� C�
 0&��<�
 �
+'
�  �+��
 N
� �� �6�<���� 

2  

17  85%  
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�� ��F���<�	� :%�� �	��"$��� ���	�� 2�" �(@3 �&�� ��U	��#� .
�	�	&�� � ��
�  

�
�$T
��=	
� �@� �.  ��	��
 '�
��!� ����� )�	9 5� )r  (Pearson   '	���
� ��


     ��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!� ��9�
 �
�	9
�    X+
 H�9 4.19)   ��&$7(  '	���
�� 

    ��+��
� ��3�
'�
� �	���� ��9�
 �
�	9
�   X+
 2.39)    5�� ��&$22( .   ��&�$ K����

5�� ) 24 ( ��
��� AD���Pearson r��Q��
� ��
 '�
��!� �$�& � ��.  

  

��&$)24(  

 2����" �	"��� H�	��8�	&� �����	���� � �	�	&�'� 2�" �(@%  

    ( �
�	9
� '	���
�   ) �
�	9
� '	���
�  

*( �
�	9
� '	���
�   ����r 1 0.313 

  J� �
!&
���D�N9    0.000 

*) �
�	9
� '	���
�  ���� r 0.313 1 

  J� �
!&
���D�N9  0.000   

       � *"	�#�� $������=��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!� ��9�
 �
�	9
� '	���
�   

       = *"	�#�� $������=��+��
� ��3�
'�
� �	���� ��9�
 �
�	9
� '	���
�  

    

 ���� H�9 ��	��
 �$��� ��	��
 �r=0.31  �
!& ��@ ���D�N97�Q+
   0.00  " 5&��	�

 B���& 2��3�)Davis, 1971 ( 5�� ��&$ �� K��� �� ����)25  (�'	��� ����
� �( 
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�$�7     �
!& ��@ � ��D�N97            � ���+��
� ���3�
'�
� ��9� 5�+�
� ��+�� ����$�� ��
 

�6
 56�	����.  

 ��&$
�)25(  

B���& 2��3�)Davis, 1971 (  

'�
��!� �����   N�
�  

0.70���( �(   �&$ ���� ���.  

0.69 -
7 0.50 ���� ���.  

0.49 -
7 0.30 �'	��� ���.  

0.29 -
7 0.10 ����� ���.  

0.01 -
7 0.09 ���. &$�� !  

     

�� ��F���0"	� : 	��	(�%�U��
�%�� �	��"$��� ����� D��#�   

  )	9   �
�	9
� '	���
�    ��9� e�
�$�� ���3�
������    � ��3�
'�
�  �&�( 8�39�  ��+��
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� ��
�)26(.           ��3��'
 ��=� ���3�
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 �
�	9
� '	���
��

          +
 �
�	9
� '	���
� �( �6L "��+��
� ��3�
'�
�  �&�( 8�39� -+. �
�(������  �N��
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   %��	� �
+'
�
3.27    0�3�
�
 �+���� )1 (   �
+'
� &�3�.�(     K�9N�
� )��$
� *+�� 5+��
� � 

3.66   5� "�    �
���
� ���3�
� &.��3
 �
+'
� ����)   0�3�
�5( � "   �3� �� �
+'
� 8+��   5�+��
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      %��	� �
�	9 '	���
 �	����
� E���(3.24)   0�3�
�3 .(  #�+��     )���$
� ��
+'
� �����

 E&

� �
� �D�6�
� �+��
� 8�
'�
�
))��$�
� ( %��	� �
�	9 '	���
3.2)  0�3�
�2 .(  

  

 ��&$
�)26(  

9
� '	���
� ���3�
 �
�	������  �&�( 8�39� ��+��
� ��3�
'�
�  

�	&���   .(�

1�����  

�	&��� 2�  �������   $������

*"	�#��  

1   I�#��� =��&�� P
�� .
%��� 2� �"
$�� �	��3�  3.66  

2   7�"�� �"( *�	
��� =��&�� �"
$�� �!�%� D�"$��	"

 *
�%��)=�	&���(  

3.2  

3  ��� 2� �"
$�� D
(����	���� 7	�+� .
%��� .  3.24  

4   ��
�%�� �	��"$��� ���	�� ��3 15�	�@� �"
$�� D
��  3  

Z'�� :�	(�%�=�	$�	" �(@3 	
�   

5   *�	+��� ������� �3���" �"
$�� �!�%�  3.24  

���� �	&�
� *"	�#�� $������      3.27  

6   .�3��
�%�� �	��"$��� 5����" 7�"�� �"( Q	�� ��&�  2.8  

7  ����� 2�� ���$��� ,	"��   3.27  

8  ��&� .�32� 7	
��'� ��3 *�	�� Q	��  �	��"$��� 

��
�%��  

2.8  

Z	��	+ :�	(�%� 5���� ����$" �(@3 	
� 

��
�%�� �	��"$���  

9    �$
������ ���� .
%��   2.93  

*�	+�� �	&�
� *"	�#�� $������      3.01  

  

         ��(�
������   ���� �3��'
 �N��
�  �
�$�
� @ X+
   �
�	�9
� �6'	���  3.01 .
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�( �3��'
 ��+��
� ��3�
'�
�  �&�( 8�39� -+. ��=� �
+'
�
 �N��
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� 8
	               ���
� �������
� 5�( ��9 �����<�
� E��a �� �3���� *��� �( &$� 
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� 5�+�� �� ��+��
� ��3�
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,!�( :)
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�
 ���. �6
 ������:  

1.  �
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� &�3�.�(K�9N
� )��$
� *+�� 5+��
� �. 
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� �
� �D�6�
� )��$
� �
+'
� �����
�
 �+��
� 8�
'�))��$�
�(. 

3. �
���
� ���3�
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4. �3� �� �
+'
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� ��3�
'�
� @���� �3��'
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 ������ : �� P�+���     ����'�
� :��
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� ��+�� ���
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!& ��@ 8��� &$�� !��D�N97        ���3� -+. 5�+�
� ��+�� �
�$�	� '	��� �� 
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� ��+��
� ��3�
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� �9� ����$�!� ��9� -�
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�
�� "
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� ��=�
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) j  GB�� -
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� �&N�� "PN��
� . 

4.         �� -+. �+3�	�
� ����Q��
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 ��( &$�� !  ��9� 5�+�
� ��+�� ����$

           &9 -+. �3�	� ���. ��
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� ��3�
'�
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� ��3�
'�
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� ��'#� 5&.� "����� ��
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& 
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•     �����3
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+'
� &&."5   56����� 

�
���
�� 0E��3
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� 5��+�� �� ��+��
� ��3�
'�
�  �&�( 8�39�

���� �� P�+��:  

,!�( :)
�'
�
 ���. �6
 ������:  

•  �
+'
� &�3�.�(K�9N
� )��$
� *+�� 5+��
� �. 

•  E&

� �
� �D�6�
� )��$
� �
+'
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� ��3�
'�
� �9� ����$�!�

5�+��
�"    ���
�	� � ""      5�+�
� 5�+�� �� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� ������"     <��+
 �+
�3�� "

5�+�
� 5�+�� �� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� ������ �..  
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���\� H�	���� ��
���� �	�	�"�� ��
#� � 0�& �%":  

• �$��       ��  ��N+
  5�+�
� ��+�� ���
�  2���-
7        2��&��
� ��� �<�. ����
� 

    �� ����'	+�
� �����9
���L��9� 2&3
� "    2&�3
� �9����� "     ��9� f� 5��� 

 5�+��
� �� �6��&��	�� ��+��
� ��3�
'�
���
�$�7. 

•       �
!& ��@ 8��� &$�� !��D�N97     �
!&
� G��	� &�. ) 0.05≤  α(   '	��� ��
 

 � �
�$�	�          GB�� ��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!� ��9� ���3� -+. 5�+�
� ��+�

-
72�$
� ��+�
� ��=�
�� "0�
�
� ����	� ".  

•      �
!& ��@ 8��� &$����D�N97     �
!&
� G��	� &�. ) 0.05≤  α(    '�	��� ��
 

           GB�� ��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!� ��9� ���3� -+. 5�+�
� ��+�� �
�$�	�

-
7N��
� E��9( PN�� ���+��
� �D� K
�N
 P. 

•      �
!& ��@ 8��� &$����D�N97     �
!&
� G��	� &�. ) 0.05≤  α(    '�	��� ��
 

           GB�� ��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!� ��9� ���3� -+. 5�+�
� ��+�� �
�$�	�

-
7 ��  ��N
� ��+�� K
�N
 �+9��
� 7j9. 

•       �
!& ��@ 8��� &$�� !��D�N97   
� G��	� &�.   �
!&) 0.05≤  α(   '	��� ��
 

           GB�� ��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!� ��9� ���3� -+. 5�+�
� ��+�� �
�$�	�

-
7        ���
� �+9��
�� "��+�
� ��=�
�� "PN��
�� "0�
�
�� "2�$
� ��
 �.���
�

5+��
� �6�+�� . 
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•   *��������� 0���� ��  ��N+
 5�+�
� ��+�� ;��� 
� 2���-
7 
� �<. ���� ��

     �� ����'	+�
� �����9
� 2��&�
���L��9� 2&3
� "  2&3
� �9���� "    f� 5�� � 

�� ����� 5�+�
� 5�+�� �� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� ��: 

Z'�� :���	� �	(�%�  

1.  ��&��
� P3� :       "����'� 5&. �( )�	�9
� 0B6$( �+��  5&.����� LCD  "� 5&.

����� 7�����" 5&.� �������&��
�� &���
� �����
� ���
��
� .  

2.  5&.������
���  

Z	��	+ :����" �	(�%�  

1.    U�6��
�
 ���. �6
 ������ :  ����� U�6��
� ��'#� � "  ���
� 8�� � "   5&.����� 

5+��+
 &��	� )��$� ��
& �( 5+�� ��
&.  

2.   �
+'
�
 �N�� ������ :      "5+��+
 �
+'
� �����& ��&� "��
�
� �
+'
� &&.   56����� 

�
�� 0E��3
� ��"�
����+��
� ��3�
'�
� ����� �
+'
� �.� G��	�� . 

3.   5+��
�
 �N�� ������ :     5��N� �� 0�
�
� P3�C�
 ��3�
'�
�  �6D��$7�   "� �+�

�
��&�
� ����&
�� "�5+��
� A����
 L�L���. 

4.     �����3
�� ��L���
 ���. �6
 ������ :    -+. B��� 5�L�7    ��9�� !� "U�6��
� E�6�

 �. �$���
� -���
� ��3��!� �( ��.��$�
�-
7 5&.� "�	�&�
� �9�	 �( �
���
� 

       ��3�
'�
� 5��N� -+. 5+��
� &.�	� �
��� ��� &�$�.      %�<�

� 5.&�
� P3�� 

&�
� �
� �� #$��
�������6$��
��  

 



113  
 

 

•       ���� "��
�$� �9� ��+��
� ��3�
'�
� �	���� U�&��:   �����9� �	����

 ����
�� ")
�'
� :   �+��
� ����9� �	����5 .       �( AD����
� ���6L( ����

�&$� �7 5+��
� ��9 ��9��� ��
� ��3�
'�
� -+. ��&���� ���+��
�.  

•   �'	��� ���. &$��  ��
�$�7    �
!& ��@� ��D�N97     ��9� ����$�!� ��
 

��+��
� ��3�
'�
� �	����� ��+��
� ��3�
'�
�.  

•           �� ��+��
� ��3�
'�
�   �&�( 8�39� ��& ��9� ��
� ������
� 5�(  5�+�� 

���� �� P�+�� "5�+�
�:  

Z'�� :=�	$�	" �(@3 	
� �	(�%�:  

•  �
+'
� &�3�.�(K�9N
� )��$
� *+�� 5+��
� �. 

•  E&

� �
� �D�6�
� )��$
� �
+'
� ����� �+��
� 8�
'�
�
))��$�
�(. 

• �
���
� ���3�
� &.��3
 �
+'
� �����. 

• �3� �� �
+'
� 8+�� 5+��
� 5(�	����
� E���. 

�	+Z	� :      ��
�%�� �	��"$��� 5���� ����$" �(@3 	
� �	(�%�:  �� P�+���     ����'�
� :�
��

����� ��&.   

  

H�	���� ��(	��:  

   �� 2��&�+
 ����  &6
� �77�
+'
� &�&.5����9��  0��9
 ��
�$�7  U���� �$��� � 

   ��=� ��+��
� ��3�
'�
� �( ��
�'� "�	�&�
����'
� &�. )	���
� 5+��
� ��.��  � ")
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               ��� 5+��
� �( ��
�'� "��
�' &�. ���� �( K�'� %@
� &���
� �����
�� :�&
J� �����

 Z����+��
� ��+��
� �� �	�	( �N�.W� ���+��
� ����$�� �.  <�
� %����
� �� �

 "�	��&
� ���.  ��N �� ��
��
� ��	����
� :���( �.  <�
�� "��3�
'�
� M@� �9�

& ��9� ��
� ������
��5�+�
� 5�+�� �� ��+��
� ��3�
'�
�  �L�� ��.  

  

���� ��F��	" ��
%���� H�	���� ��(	��   :  

         *! �����#�� <������ *! .�
%�� *�
%� �	�	&�� 	��	�!	#� <���� A  *#��- �  

<����A �        .	-3 ���" ��
�%�� �	��"$��� .������ �#� >� .��A     �-�$���� =�-#� 

U����
%���  

  ���
   �� �( �	��&
�       6��&��	�� ��+��
� ��3�
'�
� �9� 5�+�
� ��+�� ����$�   ��� 

   5�+�
� 5�+����
�$�7 .             ���9� -�+. ��	��&
� ��� �����<�
� ��
�$�	� '	��� X+
 @7

"   ��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!�" 4.19 �+��
�� "�   56�&
 �7  �6����F
 ;���� *��& .  �@���

 -+. �<=�������&��	� �� ���
� �N��. 5�( &9( 5�+�
� 5�+�� �� ��+��
� ��3�
'�
� 5.  

        ;� �	��&
� M@� AD��� �3�������           �����$�� ��. ��<�� ���
� ��	��&
� �� 

         "P�� ��<
 �6.��� � 5�. ��<
 ��+��
� ��3�
'�
� �9� ���+��
�      ��� ��� ��	��&�   

 �����	� �&���&)2000Douardo & Sequeira, ( �	��&� " (NESTA, 2005)A �

�	��& �
���
 &���+���Bekalo & Welford, 1999)  (   ;�� ��	��&
� AD��� 8��� ���

 8�&N �	��&(Sadik, 2006)  %�����
� �	��&�  )2007 (�+
��  �����$�� �( ��&$� �
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  )�	�9
�  �L�� �9� ���+��
� ���+��
� ��3�
'�
� ���<( �� ��< ��� �   5��+�� �� 

 5�+�
���
�$�7.  

       ����� �	��&
� M@� AD��� �( !7      ���	��& ;�� � 0�����     "�&����� ��	��&� "

 �&�	��� �Q������Q���(Kapenda, Kanjeo-Marenga & Kasanda, 2002)  ���
�  

   
���� ��+�� �( �&$��     ��+��
� ��3�
'�
� ��+.��
 ����=� ! �"    �$��
� �6��&�( �( ����� 0 

G��( 8�'
 839� &� .  �������B �	��&�(Zimmerman, 2006)   �( �&�$� ���
� 

   ��       �� &�&6�
�
 M���<� ��6$�
� �� 5+��
����Q�
�       #����� ,��
+	 #��$�� ��$� �� �� 

E�N3�	!�  �L�� �� . ������� �	��&�Mafumiko, 2006) ( ���+��
� �( �&$� ��
�

��+��
� ��3�
'�
� �9� ��
+	 ����$�� ��+�9� ����B�� �� .  

  5�+�
� ��+�� ����$�� ��� ��9�

� K$�� M@� ���. �  � �	��&
�  ��3�
'�
� �9� 

 6��&��	�� ��+��
��    5�+��
� �� ��
�$�7  "-
7    -�+. ����(� ��3�
'�
� ����� ���+��
� �.� 

      ��/ �6���� "���+�
� 5�����
� K����7        &��

� �N9 &3� "5�+��
� �� ����B
 "  ���3�
'�
�

5�+�
� 5�+�� �� ��6� ��+��
� " %��	� �
�	9 '	��� -+.4.66 .�� *
@�� ���+��
� � &�

�6��
���
 ����<� ����$
� 56�+�� �� ��+��
� ��3�
'�+
 ������ . �����-
7*
@  � C��.

69 %    -+. ���+��
� ��0�3�"      ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� 5&.  ���+�� E���(  �����$
� . " 

 ��
& �@�� -+.  �             *�&� �6� "�N�
� ��
+'�� ��� ;��$�
� �@� �� ,�&�� 5�+�
� 5+�� ��

��(       J� ������ "�����
�  �L�� �� ��+��
� ��3�
'�
� ��      ��� 8�����
 &���
� �����
�� ":�&


�$���
� ;��$�
� #
+'�� �� ;� 5p+�I�  .  
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*�	+�� ��F��	" ��
%���� H�	���� ��(	��:  

      ��'� ��5 D��! �&�� �����	�#L 2�"   .�
%�� *�
%� �	�	&��     �����#�� <������ *!

  *!�	�!	#� <���� A � *#��  A<����   >� .���      <�&
� ��%� ��
�%�� �	��"$��� �#�  A

U.
%��� 6���� � A	
�
%� *��� �
#����� A*�
%�� ��F���� A1�"���  

 R����	 �6N9� 5� ��
� -
��� 2��
� ������
��
�$T
��=	
� �@� �. :  

  

E���� �� ����:  

 ��'� ��5 D��! �&�� '���	�#L  �-�'��� K���� ��3 )  0.05≤ α (  $-���� 2�-" 

 �	�	&�'� ����! E
3 .�
%�� *�
%� �"	&��� K)%� ��
�%�� �	��"$��� �#� E�L<�&�� .  

  ���
   ��
��� AD���)� (      �
!& ��@ 8��� &�$� 5&.��D�N97" ��    G��	� H�9 

 �
!&
�)< p =0.309 0.05 =α( �
!& ��@ 8��� &$�� ! #�( ���� �@�� "��D�N97 �� 

 ��+�� ����$��     6��&��	�� ��+��
� ��3�
'�
� �9� 5�+�
� �     GB�� 5�+��
� �� -
7  2��$
�  .

-
��� �����
� �+
� �@6
�.  

    
� M@� �( ;� ��       %�����
� �	��& AD��� ;� �3��� �$��)2007 (   �( ��6L( ��
�

     ����$�� ���+�� 5�+�
� ��+����
�$�7         ��	��&� "56	�$ �. �L�
� CQ
 )�	�9
� �9� 

  ����B)1988 (&�   %�&�

� �	��)2002 (         @ 8��� &�$�� ! #��( �&$� ��
��   ��
!& 

��D�N97    ������ �6�( !7 "2�$+
 GB�� %�
��
� ���
� �9� 5�+�
� ��+�� ����$�� �� 



117  
 

 

 8�&N �	��& ;�)Sadik, 2006 (���� �&$� ��
�,�     ��9� ����+��
� �����$�� ��� 

���@
� K
�N
 5�+��
� �� )�	�9
� 5�&��	�.  

    5&. ;$�� &��  �
!& ��@ 8��� &�$���D�N97  ��� 5�+�
� ���+��� ��+�� ��
 

 Z5�+�
� 5�+�� �� �6��&��	�� ��+��
� ��3�
'�
� �9� 56����$��-
7 � ���+��
� �� �� ��� 

   ���+��� ���+��
����   ���+�
�� �����$
� ��  "�6	��   T
 ��������    �� %�
��
�  ��<

  J�
 "56	��( ����<�
�  ����-
7  �+� 56�( �39�     ��
��&�
� ����&
� ��     0��B� ��&�3�� ��
�

     ����'	+�
� �
��
� 5�+��
�� ��
��
�  ��E�3+
��,��� .         � ���.���$!� ��D�

� #
�<�� �. �&.

5�. ��<
 �6�� ��<��� � ��+��� ��
� ����3�
�.  

  

���	+�� �� ����:  

  ��'� ��5 D��! �&�� '���	�#L   �-�'��� K���-� ��3 )  0.05≤ α ( ����  $-���� 

 �	�	&�'� ����! E
3 .�
%�� *�
%� �"	&��� K)%� ��
�%�� �	��"$��� �#� E�L1�"��� .  

    ��+9� AD��� ���
         �
!& ��@ 8��� &�$� 5&. %&�9�� ���
�
� ��D�N97   H�9 "7 �

 �
!&
� G��	�)< p = 0.18  0.05 =α(�&� �@�� "-+.  �
!& ��@ 8��� &$�� ! #�( 

��D�N97  ���$�� ��            5��+�
� 5�+�� �� �6��&��	�� ��+��
� ��3�
'�
� �9� 5�+�
� ��+�� �

 GB��-
70�
�
� ����	  .�����
� �����
� �+
� �@6
�.  

          %������
� �	��& ;� �$���
� M@� �3���)2007 (     �����B ��	��&�)1988 ( �

 %�&�

� �	��&)2002 .(  )�	�
( �	��& ;� ������ �6��
)Allsop, 1991 (   ���
�
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�6L( ��=� 0�
�
� �( ��� ��=�� ��+��
� ��3�
'�
� �9� ���+��
� ����$�� �� 56�	���� 

�6
.  

      �	��&
� M@� �$��� �'�� &��         ����	  ���� -+. 5�+�
� ��+�� �( -+. ,��<=� 

             5.&�
� P�3�� "��&��
� �&�N�
�� Z�6��@ �����	
� �����+
 ������� 5�+��
� �� 56��&�

J�   � 5$9� "��3�
�� %��&         &&.� "L���
� U�6��
�� " N
� ���/ �� �
+'
� &&.� " N


               ��=�� ����&�
 ���
� "�
�' ��6� 56��&� ����	 ��� ����/� 5�+�
� PN9 ��� 

               ����� ;�� ����$�!� M@� �� 8��� �6L� 5
 *
@
� "��+��
� ��3�
'�
� �9� 56����$��

���
�.  

  

� �� ����+�	+�� :  

 ��'� ��5 D��! �&�� '���	�#L�3    �-�'��� K���-� �)  0.05≤ α ( ����  $-���� 

�"	&���  .�
%�� *�
%�      �	�	&�'� ��#� E
3      K)%� ��
�%�� �	��"$��� �#�E�L  ��F���

*�
%��.  

    ��+9� AD��� ���
         �
!& ��@ 8��� &�$� 5&. %&�9�� ���
�
� ��D�N97   H�9 "7 �

 �
!&
� G��	�)< p = 0. 28 0.05 =α (&$�� ! #�( �&� �@�� "   ��
!& ��@ 8���� 

��D�N97             5��+�
� 5�+�� �� �6��&��	�� ��+��
� ��3�
'�
� �9� 5�+�
� ��+�� ����$�� �� 

 GB��-
7��+�
� ��=�
�  .��
��
� �����
� �+
� �@6
�.  
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  �3��� AD���         ����B �	��& AD��� ;� �	��&
� M@� )1988 (    %������
� ��	��&�

)2007 (  ��<
� �	��&�)2004 (��
�
���� ���+�
� ��=�
� ��Q��  . )
	
� ;$�� &� �

    �$���
� M@� ��-
7      ����'	+�
� �����$
�� ���+�
� ��� B���        � ����+�
� 0&���
� -�+. 

���+�
� 0&��
� M@6
 ��+��
� ��3�
'�
� -+. B����
� �� �
�( �3��'
 PN��
�.  

  

� �� ����%"����:  

 ��'� ��5 D��! �&�� ' ���	�#L  -�'��� K���-� ��3  �)  0.05≤ α ( ����  $-���� 

�"	&���  .�
%�� *�
%�     �#� �	�	&�'� ��#� ����! E
3        K)-%� �-�
�%�� �	-��"$��� 

	
�
%� *��� �
#��
�.  

  ��+9� AD��� ���
    %&�9�� ���
�
� -
7      �
!& ��@ 8��� &�$� ��D�N97   H�9 "7  G��	� �

 �
!&
�)> p = 0.01 0.05 =α (& ��@ 8��� &�$� -+. �&� �@�� " �
!��D�N97  ��� 

             GB��� 5�+�
� 5�+�� �� �6��&��	�� ��+��
� ��3�
'�
� �9� 5�+�
� ��+�� ����$�� -�
7 

          ��N ��+�� �D� K
�N
 5+��
� �6�+�� ��
� �+9��
�7j9 .     ������
� ����� �@6
�

��
��
�.  

   8��� �@� 2��� &���
 �	��& AD��� ;�)( Braud & Reiss, 2006 �&$� ��
� 

�$���,�   ��     )�+�	� ���+��
� ��� )
	
 ������
� �+9��
� �� 5�+�
� �9� �
+'
� ����$��

       �+9��
� M@� �� ��+��
� ��3�
'�
� �� ,!&
 0���9�
� .      ��������� *�

��� ��	��&�

)Holbrook & Rannikmae, 2007 (     ���D�&�
!� ��+9��
� )��' �( �&$� ��
�
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   ����$�� ��+�9���
�$�7 ������� ,�  5�+�
� �9�          �@�� ��&�3�� ������
� �+9��
� �� 56��
� 

���L� 0&��
 5�+�
� 0&�� 5�+�
� ��+�� ���9� )
	
 5����!�.  

      ;��� 2��� �$���
� M@�A����
�        &��9�
� #�� ������
� �+9��
� 5+��� "����'	+�
� 

7 0&��
� E�6� ��	��&
�           ���3
 *
@ ������ �6�$��
� ��9���� ����B�
� ����9��!� )
	
 "

53:  

 "     +��
 �� &9��
� �	��&
� �N�
�
 ��9�  ���L�
� 0&��
� P...    �( �&� ��� �� ��   8D��. �


                ��� 2�
 56�� )
�'
� ��+� ��
�3
 ��� "�'�
�
 5B�
� �+. )�	9� E�< �� "�
�$�+


               ����� "5�B�
 �6
7 �� ����+��
 ���+� U�6��
� ����<� 5B! "%�	� �< %��B� ��9���

     ���� 5B! 5+��
� )�N�18      %&��. ���( )��$� ���
 M�

�' ��&�
 �N9 22  �N�9 

���

��7 ��Q<*�� ;+'
 �( &.�	
 �&9 �� �� ."  

       � &6$
 �$�9
� )�N( K
N� ��+��
� ��3�
'�
� �( ���   ��=�� ���� 5+��
� �� �
�( ���

���9� #��$�� -+..  

 ��
� ��<
 �L��� �6� ��D�&�
!� �+9��
�  ��N ��( ,�
��3� 45  N
� �� )
�' 

�&9��
        �( ��9�	+
 �
+'
� @�( �( "��+��
� ��3�
'�
� ��. �� �����
� �� 5+��
� ;��� ��� "

              8��'� U��� U���
� &�. 56�+. &���.!�
 K�	� ! �
+'
� �	� "�	�&�
� 8�'� U���

 N
� .  
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� �� ������	���:  

 ��'� ��5 D��! �&�� ' ���	�#L   �-�'��� K���-� ��3 )  0.05≤ α ( ���� -����  $

�"	&���  .�
%�� *�
%�     �#� �	�	&�'� ��#� ����! E
3        K)-%� �-�
�%�� �	-��"$��� 

6���
�.  

     ��+9� AD��� ���
        �
!& ��@ 8��� &�$� %&�9�� ���
�
� ��D�N97    H��9 "7 �

 �
!&
� G��	�)> p = 0.01 0.05 =α(     ��
!& ��@ 8���� &��$� -�+. �&� �@�� "

��D�N97      5�+�
� ��+�� ����$�� ��         5��+�
� 5�+�� �� �6��&��	�� ��+��
� ��3�
'�
� �9�

 GB��-
7�	���
� �����
� ���� �@6
� "E��9�� ��+�� �D� K
�N
 5+��
� PN�� .  

              ���
� &���
� ��� 0��'�
� �� �+��� ���a E��9�� ��$� �� )��$�
� ���� &�

               ���+�� ���
 �������
� ����� �@
 "e5<
� �( 2�+
� H�9 �� 5+��
� 8����   E���9�� 

 G���� ��NN��
�� .           5��+�
� ���+��
 '�9� ��
�  ��L
� 2��� �$���
� M@6�  ���

��'	+�          ���� ��.���� ��D�����
� &���
� �� ���� "HCL   � H2SO4     2��&��
� ��� 

����'	+�
�" ��'+	
� ;����J�  �6
��& ��+�D��	-
7����'	+�
� ������ 5 ��3� "4:  

"      %��<� ��9� 0�� �� ���(HCL  9 �     ���+�
� �
���
� �� ����� C��"   ��
 ��
��� 

 �6
��& ����� &�6�
� "0����� R� "  

     ���+��
� &&. �( ���  �� ��NN���
� 
�    M@�� ���� "2��&��
� �� ��+� E��B��

 &$�� �	��&
�36�+�� ,� �� ,�NN��� 
� �N( �� E��B��231 .  
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         %�&�

� �	��& AD��� ;� �	��&
� M@� AD��� C�����)2002 (��     ���
� ����I. 

                ����
� ��9� 5�+�
� ��+�� ����$�� -+. ��( #
 2�
 #�( �&$�� PN��
� ��( ��9


��+��
� ��3�
'�
� ���<( �� ��< ��� %�
��
� .  

/�	+�� ��F��	" ��
%���� H�	���� ��(	�� :  

     ��'� ��5 D��! �&�� �����	�#L .�
%�� *�
%� �	�	&�� *!   �-����#�� <������ *!

  *!�	�!	#� <����A *#�� �  A<����  � >� .��      �3	��
� ��%� ��
�%�� �	��"$��� �#� 

U 6����� � ���X���� �
#����� 1�"���� <�&�� 2�"  

��
�$T
 �����
� P9� 5� ��=	
� �@� �. �	&�	
� #�. �3�
�� ��
� : 

� �� ������	���:  

 ��'� ��5 D��! �&�� ' ���	�#L   �-�'��� K���-� ��3 )  0.05≤ α ( ����   $-����

�"	&���  .�
%�� *�
%�     �#� �	�	&�'� ��#� ����! E
3     �-�
�%�� �	-��"$���  �  K)-%

6����� � ���X���� �
#����� 1�"���� <�&�� 2�" �3	��
�.  

   AD��� ����
�  ��+9�-
7       �
!& ��@ 8��� &�$� 5&. ��D�N97  �&� �@�� " -+.     &$�� ! #�( 

    �
!& ��@ 8�����D�N97   �+�� ����$�� ��       �6��&��	�� ��+��
� ��3�
'�
� �9� 5�+�
� �

     GB�� 5�+�
� 5�+�� ��-
7 � PN���
� � ���F�
�� �+9��
�� 0�
�
�� 2�$
� ��
 �.���
. 

�����
� �
3� �@6
�.  
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       5�+�
� ��+�� ����$�� �( &�=� �@��  �� �����9
� 2��&�
� ����L��9�2&3
� " 

�9���� "2&3
�      +��
� ��3�
'�
� �9� f� 5��� ��       -�+. o�� �+3�	�
� ����Q��
�
 ���F� 

&90 .  

  

  

" ��
%���� H�	���� ��(	�� ��F��	0"���� :  

 �� 	��	(�%�      .�
%�� *�
%� ;&��� *���    2� ����
���  <�	�E�L       *-! ��-3 *�	-+�� 

     *! ����$�
��� �����#�� <�������	�!	#� <���� A  <���� *#�� � A    >� .���   �-�3

U��
�%�� �	��"$��� ���	��  

     ��
�3�
� �� �� X����
 �$��� &$� �6+�+9��       ���9� ��� �����
� ��=	
�� " " ������� 

    5�+��
� �� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	�" � "���3�       5�&��	� ������ ���( �( "���
�	!� 2�� 

�� ����� ��+��
� ��3�
'�
�:  

 Z'�� :���	� �	(�%�:  

 �� �������&��
� P3��� . �( )�	�9
� 0B6$( �+�  "����'� 5&� 5&.����� LCD "

� 5&.����� 7 5&.� ���������������
� ���
��
� ��&��
�� &���
� � " 5&.������
��� . 

      ��
� M@���$�  ���+� �	��& ;� �3���)(Klainin, 1988   ���� ��� �&$� ��
� 

     5&. �( ��	��&
� ��+9������       � ��&��
� ���<�
� � ��&��
� ������  "0���� G��(   �
��� 

        5��+��
� �� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� ��& ��9� ������ .     ���a� ����	 ��	��&�� �
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Swain, Monk & Johnson, 1999) ( ��6$��� �N� ��+�� �( �&$� ��
������� 

         ��+��
� ��3�
'�
�  �L�� &�. ,��&�� 0&�&9�
� �D�

�� ��&��
� P3� ���.   AD���
� 8��� ���

��� ���
 �	��& ;� ,���( ���Bauer & Kenton, 2005) (    P�3� �( ����
 ���
�

      ���
<� "0&�$ )�	��9 �� ��&��
�7         ����( ��� 5� 0���	�
� ����N
� P3�� "�����

������)�	�9
�  .�	��& ��<� ����� � ����� Mafumiko, 2006) ( -�
7  P�3�  �( 

             ��� ���+��
� ��3�
'�
�  �L�� ��& ��9� ��D�����
� &���
�� 0B6$��� ��&��
�  5��+��

5�+�
� . �. ��(�����  �����a� �
&��
 �	��& ��<�� �
��� )1998Bradley et. al,  (

 5&. �(�����E�����
� �� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	� ��& ��9� 2��&�
� �� �
���                                                .

  

 Z	��	+ :����" �	(�%�  

1. U�6��
�
 ���. �6
 ������:����� U�6��
� ��' #� 5&.� "����� ��
& �( 5+�� ��
& 

���
� 8��� "5+��+
 &��	� )��$�.  

2.   �
+'
�
 �N�� ������ :    "��
�
� �
+'
� &&.�   "5+��+
 �
+'
� �����& ��&�   56��� � 

"�
���
�� 0E��3
� ����+��
� ��3�
'�
� ����F
 �
+'
� �.� G��	�� . 

3.   5+��
�
 �N�� ������ :   0�
�
� P3�  � 5��N� ��7 �
 E��$C   "��3�
'�
� �  ��+�

�
��&�
� ����&
�� "�5+��
� A����
 L�L���. 

4.     �����3
�� ��L���
 ���. �6
 ������ :    -+. B��� 5�L�7    ��9�� !� "U�6��
� E�6�

 ��3��!� �( ��.��$�
� �. �$���
� -���
�-
7 5&.� "�	�&�
� �9�	 �( �
���
� 
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      5+��
� &.�	� �
��� ��� &�$�  ��3�
'�
� 5��N� -+..      %�<�

� 5.&�
� P3�� 

&�
� �
� �� #$��
�������6$��
��  . 

           ������< �	��& �� E�$ �� ;� AD���
� M@� 8���)2005 (  ��	��& �  ��	&��  

(Hodson, 1998)
� ���+�&�( � �. &�B �7  N
� �� �
+'
� &&. �( 25

�' ,�  8���� 

       ��� �7  ��� "��+��
� ��3�
'�
�  �L��40 
�' 
,�         ���N ��� ��� ���(� 
�  2��&��

����'	+�
�\  -
7 ����J�
      � ";���<�+
 ���9�+
 5+��
� ��� 8�� 7 5+��
� '�
9 .  8��� ���

�	��& �� �� ;� �	��&
��������  Mafumiko, 2006)(� "���+� (Klainin,1988) " 

��+��) Millar, 2004 (� "A�� Haigh, 2003) (� ")�	
( (Allsop, 1991)  ���
� 

             5&.� "���+��
� ����$��� "U�6��
�
 &�3�
�� " N
� 5$9� "���
� 8�� �( -+. �3���

  �
��� �	�&�
� ������� "�
��� ��
&� 0&��	� ��E��� &�$�������  ���3�
'�
 5�&��	! 

��+��
�.  

�B. � ����a� ����
 )Brown, et al, 2006 (������   5��N���  ��L�� 

   �D�N3�	!� �
���
�-
7 :  "���
�     5+��
� ������ "�
+'
� ���&�� "�
+'
� �����&�"   �( ��� 

0��&J�E�N3�	!� )�+	( 5�&��	� 5.&� !  .�	��&
� M@� AD��� ;� 8��� ���.  

�3���� AD���  M@��	��& ;� �	��&
� ( )�	
) Allsop, 1991 (  ���
� ��	�&  ;���� 

� &�&9�
� ��&
� ��@ ��&+

� �� ��+��
� ��3�
'�
� ��
�(�9�
�  2��&�
� )�+	( �� 0���

       5+��
�� )
�'
� ��& &�&9� 5�� �6
�� ��� "*���"   ���� (       �3
�	�
� 5+��
� 0�
� �( &$� #�

 ��=��� ��3�
'�
� M@� �	���� .  
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         �� ���<

�� �6�� ��&��
� ������
� M@� &�$� �7     ����'	�+�
� �����9
� 2��&�
� 

  ��
�L��9� ����
� ��     
� ;��$ �( 0����
�
 ����   � ���<

�� ��&��
� ����������0  ��<
 

'�	
              8���� �@�� ���+��
� �L� �6$� )	9 5�+�
� 5�+�� �� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	! 

 �9��
� �	��& AD��� ;�)2007 (����'	+�
� 2��&�
� �� 5�+�
� 5�+�� ;��� �	�& ��
� .  

         �
 ��&��� �
���
 �$�9
 �'<�( '3� �	�
 ��+��
� ��3�
'�
� ��
 ���
� �L� .  �&$� &3�

    ��N� ��+�9� ���+��
� �( �	��&
�,�         M@��� "��+��
� ��3�
'�
� 5�6�� �. �D'�� 0���� 

 &���+�� �
���
 �	��& ;� 8��� �$���
�(Bekalo & Welford, 1999) �( �&$� ��
�  

  �
���( �� ���+��
��       %�
��
� ���
� �� ��+��
� ��3�
'�
� �( ��&3��� "    ���&( ������� 


     �
�&
� ����B�� �6+��9� ! ���
� �L�� .        �'� �
��� ��� �'�	
 ��3�
'� ��. ����
� ���

      N
� 5��( ��+�. C��. ��. �( ��<�3� ��. �( .  ����& ����
 �	��&
� KN�� *
@


5�+�
� 2��&� �� ��+��
� ��3�
'�
� 0��� 0��+
� ���'�
 �
	���.  

  

" ��
%���� H�	���� ��(	�� ��F��	<�	��� :  

        .�
%�� <���� *! �%"���� ��
�%�� �	��"$��� 	�   2� ����
���  <�	�E�L   ��-3 *�	+�� 

 *! ����$�
��� �����#�� <������ *!�	�!	#�<���� A<���� *#�� � A>� .�� � U   

      ���� "��
�$� �9� ��+��
� ��3�
'�
� �	���� U�&��:   ����
�� ")
�'
� ����9� �	���� :

  5+��
� ����9� �	���� .�          ���
� ��3�
'�
� -+. ��&���� ���+��
� �( AD���
� ��6L( ��

  5+��
� ��9 ��9��� .          �
�	�9 '	��� -+. ��+��
� ��3�
'�
� �	���� ��9� �N9 &��
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  %��	�2.39      &��� �� %(  "  ,����9( "  ��9�
� A��&� )	9 .      ;� �$���
� M@� 8��� ����� 

�	��&� ��	��&
� �� �����  Keown, 1986)(� " "�&�����  �&��	��� ��Q������Q���  

(Kapenda, Kanjeo-Marenga & Kasanda, 2002)� " BQ����<(Schneegans, 

2003)        ��	���� ! 5�+�
� ��+�� �( ��6L( ��
� �         ���� �7 � ���+��
� ���3�
'�
� 

8�� 8�'� -+. 2����� �6�	����.  

     ��	��!� &��&���	� 5�&( �	��& ��<� �(Odom, Stoddard & LaNasa, 

2007)                ���9 ���9��� %@�
� 5�+��
� ��� �� �	9�� 5�+�
� �9� �
+'
� ����$�� �(

         5+��
� ��9 ��9��� ��
� 2��&�
� 8D��' 0&��B &�. ;$����� )
�'
� .   ��� �( )$� *
@


       ���+��
� ���+��
� ��+��
� �� )
�'
� ��& ����( ���+��
� .      &�=� �	��&
� M@� �$��� �( ���

     �� 5/�
� -+. #�(����� �          ��� "5�+�
� 5�+�� �� ��+��
� ��3�
'�
� 5�&��	! ����+	
� ���


     !7 "��+��
� ��3�
'�
� �9� �
�$�!� M�$�!� �(  
� �� ����
 #$��� ���
� M@� ������  ���
� 

5�+�
� 2��&� �� �6��L�� ��& ��9�.  

  

" ��
%���� H�	���� ��(	����F��	�� <�	�:  

��"$��� ���	�� 2�" �(@3 �&�� �� U	��#� .
�	�	&�� � ��
�%�� �	  

 ��	��
 '�
��!� ����� )�	9 &�.)r (Pearson  �Q+
 #�����  0.31  *���� �( %( "

'�
���,� �
�$�� ,� @ � �$�&  '	��� �   ��
      ��+��
� ��3�
'�
� �9� ����$�!��   ��	����  *�+�

��3�
'�
�.   
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  ;� �	��&
� M@� AD��� 8���� ��	��&   ���a� ����	 �� (Swain, Monk & 

Johnson, 1999) 
    ���+��
� ���3�
'�+
 5�+��
� �	���� ��
 ��&���.� ���. *��� �F

       �6
 ���� ��
� �D�

�� ���9� #����$���"
�������"          ����. @��F� 5
 �	��&
� M@� �( !7 "


������� ��	��
 )�	9 &�. ��
�.!� ���
 r .�B$( ���L� ��<� ����Ajzen, 1985) (

  -
7   ��=� &��
� M�$�� �(  ����� -+. M  *�+	
� �9� " ���       *��� -3
� ��
 "*�+	
� -+. ��=� 

              5�&���	�� 8��
'� �
���N� �
�6	
 �����
� *�&�
� *�+	
� '
� ��� 5��� ����
�

   5�+��
� �� ��+��
� ��3�
'�
� .           � �'	��� ����
� �( �	��&
� M@� ��� �� ��
 K��� *
@


   �
!& ��@��D�N97    �+�
� ��+�� ����$�� ��
        "��6
 56�	����� ��+��
� ��3�
'�
� �9� 5

   0&�$�� 5+��
� G&
 ���
��"   
 #$��� #��
 ������  ��+��
� ��3�
'�
�  �L�� �� #���� 0���� 

5�+��
� ��.  

  

" ��
%���� H�	���� ��(	�� ��F��	0"	��� :  

  	��	(�%�           .�
%�� <���� *!  �%"���� ��
�%�� �	��"$��� ����� D��#�    2-� ����
�

��	�  <�E�L    *! ����$�
��� �����#�� <������ *! ��3 *�	+��  �	-�!	#� <�-��� A � 

<���� *#�� A>� .��� U   

AD���
� ���
�� ����� ��+��
� ��3�
'�
�  �&�( 8�39� ������ �( :  

Z'�� :=�	$�	" �(@3 	
� �	(�%�:  

•  �
+'
� &�3�.�(K�9N
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Rotated Component Matrixa

.804    

.776    

.714    

.690    

.687    

.678    

-.632    

.601    

.582    

.532    

-.466    

    

 .730   

 .725   

 .722   

 .703   

 .701   

 .691   

.401 .600   

.484 .580   

 .532   

-.464 .481   

    

  .871  

  .819  

  .768  

  .727  

  .712  

  .624  

    

   .811

   .741

   .567

   .555

 .430 .455 .550

    

qa2

qa11
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qa5

qa8

qa12

qa4

qa9

qa1

qa3

qa22

qa19

qa24

qa28

qa27

qa23
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qa26

qa7

qa14
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qa6c

qa6e

qa6f

qa6a

qa6b

qa15

qa20

qa31

qa21

qa30

qa25

qa29

1 2 3 4

Component

Extraction Method: Principal Component Analysis. 
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

Rotation converged in 7 iterations.a. 
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Qb10 .775  
Qb9 .735  
Qb8 .724  
Qb5 .678  
Qb7 .674  
Qb4 .635  
Qb6 .572  
Qb1 .534  
Qb3 .522  
Qb2 .362  
Qb13  .802 
Qb14  .791 
Qb12  .762 
Qb11  .658 
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qc25 .747    
qc27 .730    
qc26 .635    
qc17 .626    
qc22 .566    
qc12 .501  .419  
qc18 .451    
qc23 .433    
qc30     
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qd3 .781   
qd1 .763   
qd4 .732   
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5  �%�� �	��"$���.�
%�� .
%� *! ��	%! ��
  4.41  0.56  

6  
�  

  ���	��� .
%�� �	�
�3  �"
$�� ��
�%�� �	��"$��� =���:  

��#@���  

4.5  
  

0.53  

=  �����  4.4  0.54  

4  .�#���  4.2  0.66  

�  .������  4.25  0.61  

-�  ��"��&��� ���	
���  4.44  0.54  

�  F"���� 1�	
�  4.20  0.71  

7   ������ .��E�L
3 ���� �"�&��� .������ D��$ 23 ���  4.27  0.54  

8  ���
%�� .��	��
� =@$�� .
!  2� ��
�%�� �	��"$��� ��)�  4.39  0.51  

9  �"%��� 2������� G%" ��
�%�� �	��"$��� ����  4.23  0.64  

10  ��
�%�� �	��"$��� D��$ 23 ���
%�� ^�	"��� G%" I� �� .��  4.33  0.54  

11  �%�� �	��"$��� �3	����%�"$�� ������� G%" ����� *! ��
  4.35  0.54  

12   0(���� 2� �"��( 1�	� .�
%�� �%&� ��
�%�� �	��"$��� .����� ) 1��&� ��O(  4.49  0.58  

13  ���
3 D�	�# P	�� 2� 	�!��� *! �%"���� ��
�%�� �	��"$��� �@� 2� =@$�� �%��  4.16  0.69  

14  *�
%�� H
���� =�
�� �"
$�� =������
�%�� �	��"$��� �@� 2� ������� *!   4.08  0.66  

15  �"
$�� K�� *�$���� ������� 1�	
� =	���� E
3 ��
�%�� �	��"$��� �3	��  4.14  0.61  

16  �"
$�� K�� *��5�� .
%��� 1�	
� ��
�%�� �	��"$��� *���  4  0.67  

17  ��
�%�� �	��"$��� .������ ��3�"
$�� 0�����  4.51  0.6  

18  ��"
$�� B	"��� 2� ��
�%�� �	��"$��� ��)  4.38  0.62  

19  =@$�� 2�" ��3	��&'� �	(@%�� ��
�%�� �	��"$��� .3��  4.04  0.75  

20  ��
�%�� �	��"$��� �@� 2� ���
%�� ��3� ���� �"
$�� =����  3.9  0.67  

21   =@$�� K�� ������� ������� ��
�%�� �	��"$��� *���)�
� =�%��� <�3V�(  4  0.64  

22  ��
�%�� �	��"$��� �@� 2� .�
%�� �#� *"	&�'� B	&�'� �"
$�� =����  4.19  0.62  

23  ��
�%�� �	��"$��� �@� 2� ������� �#� *"	&�'� B	&�'� �"
$�� =����  4  0.69  

24  <���	" ��+�� ��
�%�� �	��"$��� *���  4.03  0.69  

25  '� *!  ��
�%�� �	��"$��� .�	��	
�	
��� �"
$�� � �� *��� ��	���� �#� �	��  3.88  0.72  

26  .
���	" 	
" 2����� .

%& E
3 �"
$�� .	�� �"�&��� G�3 � !�  2.82  1.1  

27  1� 	#��� =�
�� 2� '�" ��
�%�� �	��"$��� .�����' ����  3.97  0.75  
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